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APRESENTACAO

A facilidade de transporte da eletricidade e seu baixo indice de perda energética
durante conversfes incentivam o uso da energia renovavel em grande escala no

mundo todo, inclusive no Brasil.

A matriz elétrica € um conjunto de fontes de energia utilizadas para a producao
de energia elétrica. No Brasil, usamos a for¢ca da agua para produzir energia elétrica,
ou a luz do sol, ou a forga dos ventos. A matriz elétrica brasileira € composta em 83%
de fontes renovaveis. O dado € da Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento
Energético do Ministério de Minas e Energia, em janeiro de 2020. Ou seja, para gerar
energia elétrica no Brasil as fontes sao: hidrelétrica (63,8%), edlica (9,3%), biomassa
e biogas (8,9%), solar (1,4%) e nuclear (%).

O Brasil € privilegiado em termos de radiacdo solar. O Nordeste brasileiro
apresenta radiacdo comparavel as melhores regides do mundo nessa variavel. O que,
porém, ndo ocorre em localidades mais distantes da linha do Equador, como as

regides Sul e Sudeste.

O Brasil é um pais de grande potencial para a utilizacdo fonte solar para
geracdo de energia elétrica, em especial em larga escala. Isto ocorre por uma série
de caracteristicas naturais favoraveis, tais como os altos niveis de insolacdo. Tais
fatores potencializam a atracdo de investidores e o desenvolvimento da fonte,

permitindo que se vislumbre um papel importante na matriz elétrica para esta fonte.

A energia solar fotovoltaica € a energia obtida através da conversao direta da
luz em eletricidade e tem como base o efeito fotovoltaico, que € o aparecimento de
uma diferenca de potencial nos extremos de uma estrutura de material semicondutor,
produzida pela absorcdo da luz. A geracao fotovoltaica possui grande flexibilidade
locacional, principalmente no caso da geracao distribuida, assim como facilidade de

instalacdo, dado o curto tempo necessario para execucao dos projetos.

O Projeto ora apresentado foi elaborado em conformidade com as diretrizes
constantes em normas e legislagbes ambientais vigentes e compde 0s estudos
ambientais necessarios para a obtencdo da Licenca de Instalacdo da Usina Solar

Fotovoltaica Poco da Areia.
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O empreendimento objeto desse projeto é a Usina Solar Fotovoltaica (UFV)
Poco da Areia, com previsdo de poténcia instalada de 100 MW, numa area de
245,2736 ha. A usina esta localizada na Rodovia SE-230, Fazenda Poc¢o da Areia, no
municipio de Canindé de S&o Francisco, estado de Sergipe. O municipio situa-se no

noroeste do estado, proximo as divisas com os estados da Bahia e de Alagoas.

Em sua concepcéo inicial, a usina contara com 229.320 médulos fotovoltaicos
fabricados a partir da tecnologia de silicio monocristalino, bifacial, e poténcia unitéria
de 540 Wp, sistema de rastreamento solar de 1 eixo e 65 inversores solares com
poténcia de 1.689 kVA, 1.520 kVA a temperatura de 30°C e 50°C, respectivamente. A
usina ocupara uma area total de 245,2736 ha e quando concluida estima-se que
produzird anualmente, durante o periodo de concessdo, uma energia média de
262.869 MWh/ano.

A energia produzida pelos modulos fotovoltaicos e imposta aos inversores, sera
coletada por uma rede de média tensdo em 34,5 kV com destino a Subestacao
Coletora da Usina em 34,5/69 kV. A SE Coletora destina-se a protecdo e manobra da
Usina e a elevacgdo da tensdo gerada de modo a possibilitar a conexéo ao sistema de
transmissdo da Chesf (Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco). A subestacéo
possuira uma area aproximada de 10.000 m2 e possuira duas saidas de linhas de
transmissdo em 69 kV, comprimento aproximado de 36 km, destinadas a Subestacdo
230/69 kV Zebu (existente) de propriedade da Chesf.

Quando em operacao a Usina Solar Po¢o da Areia produzira energia suficiente
para suprir a demanda de 112.500 residéncias brasileiras e fara com que a matriz

energética brasileira deixe de gerar cerca de 185 toneladas de géas carbbnico por ano.
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A crescente preocupacdo com a preservacao do meio ambiente e a busca pela
diversificacdo da matriz elétrica, associado com o0 aumento na demanda por energia
e desenvolvimento da industria, impulsionou a geracdo de energia elétrica no mundo
a partir de fontes renovaveis, como a fonte solar. O Brasil possui um 6timo indice de

radiacdo solar, principalmente no Nordeste.

O processo de geracdo de energia solar é considerado um dos mais
sustentdveis levando em consideracgéo o ciclo desde a fabricacdo dos equipamentos
e materiais necessarios para a montagem do sistema fotovoltaico, incluindo os painéis
solares i que é feita por processos industriais controlados, que ndo poluem o meio
ambiente, passando pelo efeito fotovoltaico que converte os raios solares em energia
elétrica sem emitir CO2 na atmosfera, em um processo com auséncia total de poluicao

sonora.

A producdo de energia elétrica utilizando a irradiacdo solar possui diversos

beneficios ambientais e econémicos:

1 Reducéo da poluicéo e taxas de carbono: a energia solar € uma grande aliada
na reducéo da poluicéo, pois ela ndo retira da natureza nenhum recurso, gera qualquer
desequilibrio ambiental e ndo emite nenhum residuo (quimico ou sonoro), causadores
do efeito estufa;

1 Energia infinita: considerando que a fonte da geracao de energia fotovoltaica é
o sol, podemos afirmar que essa alternativa nunca acabara.

1 Sustentabilidade: a sustentabilidade da producédo de energia fotovoltaica fica
por conta do seu processo natural de geracdo, o qual necessita apenas da radiacéo
solar para existir.

Diante disso, considerando o compromisso de ampliar a participacao de fontes
renovaveis na matriz energética e o potencial solar nos estados da regidao Nordeste,
entende-se a importancia da instalacdo da Usina Solar Po¢o da Areia para o setor
energético atual e para a economia do municipio de Canindé de Sao Francisco,
através de pagamentos de impostos e geracdo de aproximadamente 800 empregos

na fase de implantacéo.
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Nos itens que seguem serao descritas e detalhadas a localizac&o e acessos, a
concepcao técnica, as obras civis, a instalacdo e operacao e 0s aspectos ambientais
da Usina Solar Fotovoltaica Pogo da Areia Energia LTDA. Para a implantagéo da usina
serdo investidos aproximadamente R$392.650.000,00 (trezentos e noventa e dois

milhdes e seiscentos e cinquenta mil reais).

4.1 Localizacao e acessos

A Usina Fotovoltaica sera implantada no municipio de Canindé de Sé&o
Francisco no estado de Sergipe, coordenadas de referéncia Latitude 8936984.93 m e
Longitude 606783.22 m, no sistema de coordenadas UTM i SIRGAS 2000, 24 S. A
area prospectada constitui-se por propriedades rurais acessadas através da rodovia
estadual SE-230, distante cerca de 40 km do centro de Canindé de S&o Francisco, no
sentido do municipio de Paulo Afonso, no estado da Bahia (Figura 1). Na area do

entorno do empreendimento ha residéncias isoladas.

O acesso a partir de Aracaju, é feito através das rodovias pavimentadas BR-
235, BR-101 e SE-206, num percurso aproximado de 213 km (via Nossa Senhora das
Dores), ou através das rodovias BR235/SE-106/SE-206 (via Itabaiana). O acesso a
usina se da através de uma estrada em revestimento primério de aproximadamente
4,5 km que liga a entrada da usina a rodovia estadual SE-230 (Figura 2). Uma analise
de campo devera ser realizada para verificar se algum tipo de adequacéo é necessario
nos acessos externos da usina. Como parametros minimos de projeto geométrico
adequado para a trafegabilidade dos caminhdes que transportardo os equipamentos,
foram considerados 0s seguintes valores para 0 acesso externo e 0S acessos

principais internos:

9 Largura da via: 8 metros;

i Raio de curvatura horizontal: 10 metros.
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4.2 Recurso solar e condi¢des climaticas

Para a adequada andlise do desempenho do sistema de geracdo solar foi
realizado o estudo da incidéncia solar na localidade, conforme mostra o Quadro 1. Os

dados de radiacao solar foram obtidos da certificacdo dos dados solarimétricos.

Velocidade Radiacédo global Radiacao difusa

Temperatura do vento horizontal diaria diaria média
média (kWh/m2)*  (kWh/m?2)**
Janeiro 29,40 3,73 6,55 2,65
Fevereiro 29,42 3,60 6,61 2,64
Marco 29,41 3,35 6,35 2,45
Abril 28,27 3,43 5,50 2,27
Maio 26,62 3,29 4,65 2,10
Junho 24,91 3,50 4,17 2,03
Julho 24,15 3,56 4,29 2,13
Agosto 24,53 3,97 5,03 2,32
Setembro 26,10 4,44 5,83 2,57
Outubro 28,00 4,39 6,65 2,48
Novembro 29,29 4,01 7,03 2,33
Dezembro 29,40 3,83 6,71 2,48
[*] Dados meteorolégicos derivado de Satélite calibrados com medicédo local.
[**] Dados derivado de Satélite calibrados com medigé&o local i calculado.

Quadro 1: Dados climatico do local.

4.3 Caracterizacdo da area da Usina Solar Fotovoltaica Pogo da Areia

O empreendimento apresenta as seguintes caracteristicas gerais:

1 Topografia: Plana com leve declividade. Existe espaco disponivel e condi¢bes
para locacdo adequadas dos blocos de geracéao.

1 A area de intervencédo € antropizada sendo em sua maior parte utilizada para
agricultura. O restante da area é formado por pasto para a criacdo de gado, ou por
vegetacdo de pequena estatura e com alguns aglomerados de caatinga de baixa
densidade arbérea.

f Terraplanagem: E necessaria a limpeza e supressdo da vegetacdo de toda a
area prevista para a instalacao dos modulos solares e outras edificagdes, devendo ser
prevista uma terraplanagem para nivelamento de eleva¢cbes pontuais que possam
dificultar o alinhamento das estruturas. Eventual derrocamento de pequenos
afloramentos rochosos podera ser necessario.
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4.4 Concepcao técnica da UFV

Nos itens 4.4.1 a 4.4.5 sdo descritas e detalhadas as caracteristicas dos
principais elementos, a solucéo tipica dos arranjos e layout da usina.
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441 Mobdulos fotovoltaicos

Para a Usina Fotovoltaica Poco da Areia foram especificados médulos
fotovoltaicos (FV) do tipo monocristalino, com poténcia nominal nas condi¢cdes
padronizadas de teste (STC?') de 540 Wp. As principais caracteristicas dos médulos

sao apresentadas no Quadro 2.

Dados Elétricos

Fabricante Jinko
Modelo JKM540M-72HL4-TV

Poténcia Nominal (Pmax) Wp 540
Tenséo operacional ideal (Vmp) Vv 40,76
Corrente operacional ideal (Imp) A 13,25
Tenséo de circuito aberto (Voc) \% 49,26
Corrente de curto-circuito (Isc) A 13,93
Eficiéncia do modulo % 20,94
Tensdo méxima do sistema Vv 1500

Corrente maxima do fusivel A 25

Caracteristicas de temperatura

Coeficiente de temperatura (Pmax) | (%/°C) -0,35
Coeficiente de temperatura (Voc) (%/°C) -0,28
Coeficiente de temperatura (Isc) (%/°C) 0,048

Quadro 2; Caracteristicas do médulos fotovoltaicos.

Os mdbdulos serdo manuseados e instalados de acordo com as especificacfes
e recomendacdes do fabricante.

4.4.2 Inversores

O inversor € 0 equipamento eletrénico que converte a energia gerada pelos

modulos em corrente continua (CC), para corrente alternada (CA). A topologia

1STCi Standard Test Conditions (Condig6es Padrdo de Teste): 1000W/m2, 25°C, AM 1,5.
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adotada foi de inversores centrais. No Quadro 3 estdo as principais informacdes sobre
0 equipamento.

Dados do Inversor

Fabricante Ingeteam
Modelo 1690TL B650
Intervalo de Tensao MPPT \% 939 a 1300
Méaxima corrente CC \% 1850
Entradas CC A 15

Entradas MPPT - 1
Protecédo contra sobretenséo -

Sim

Protecéo dos polos de entrada - Fusivel
Tensdo nominal CA \Y, 650
Poténcia CA nominal (temp. 40°C) kVA 1605

Faixa de ajuste do FP - 0,5i...1...0,5¢
Corrente maxima de saida A 1500
Numero de fases/configuracdo - 3
Eficiéncia Maxima % 98,9
Eficiéncia Européia % 98,5
Comunicacao - Modbus, RS485, USB
Faixa de operagéo padréo °C (-20 a 57)
Faixa de umidade relativa % (0 a100)

Quadro 3: Caracteristicas gerais dos inversores.

4.4.3 Eletrocentro

Eletrocentro € uma estacdo onde se encontram os inversores, transformador,

cubiculos de meédia tensdo, além de equipamentos auxiliares. As principais
caracteristicas constam no Quadro 4.
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Dados do Eletrocentro
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Dimensdes modelo (C/L/A) m 11,39/2,10/ 2,46
Grau de Protecéo - IP55
Controle de temperatura - Ventilagcdo ar natural
Inversor kVA 2x 1.793
Tens&o nominal kv 34,5
Dispositivo de manobra/prote¢éo - Disjuntor
Poténcia kVA 3.586
Tenséo primaria kV 34,5
Tensao secundaria kV 0,55 - 0,55

Quadro 4: Caracteristicas do eletrocentro.

Na Figura 4_¢é ilustrada a arquitetura do eletrocentro tipico.
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A Figura 5 ilustra a arquitetura de stringbox tipica.
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Figura 5: Esquema elétrico da string box.

4.4.4 Subestacdes intermediérias

As subestacfes intermediarias sdo responsaveis por receber e concentrar as
redes de média tenséo formadas pelos eletrocentros. Serdo compostas por cubiculos
de média tensédo, 34,5 kV, com trés colunas de entrada para as redes de média
tenséo, transformadores de instrumentos para medicao e protecdo, e uma coluna de
saida para a subestacdo coletora. A Figura 6 ilustra a funcdo das subestacdes
intermediarias.
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Figura 6: Esquema elétrico da interligacdo de uma Subestagéo Intermediéria.

4.4.5 Configuracéo dos arranjos

7z

A configuracdo modulo/inversor ou dos arranjos € resultado do estudo que
concilia os padrbBes elétricos dos modulos e as caracteristicas de operacdo do
inversor, definindo a solug&o do sistema em corrente continua. O nimero de médulos
em série é definido de acordo com a tenséo de funcionamento do inversor. O Quadro

5 apresenta os quantitativos adotados na formacao do arranjo fotovoltaico.

Formacao do gerador fotovoltaico

Quantidade modulo por string 28
Quantidade de strings por stringbox 18
Quantidade de stringbox por inversor 7
Quantidade de strings por inversor 126
Quantidade de inversores por eletrocentro 2
Quantidade de strings por mesa 3
Dimensfes aproximada da mesa (Cx L) | 49,2x4,7m
Afastamento entre estruturas 13 m
Quantidades de mesas por eletrocentro 84
Quantidades de trackers por eletrocentro 84

Quadro 5: Arranjo fotovoltaico.
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A UFV Poco da Areia apresenta a configuracao elétrica apresentada no Quadro

6:
Configuracao dos Arranjo JEY PO.QO de
Areia
Nuamero total de médulos 229.320
Numero total de strings 8.190
NuUmero total de stringbox 455
Namero total de inversores 65
Numero total de trackers 2.730
Numero total de mesas 2.730
Numero total de eletrocentros 33
Numero total de subestagdes intermediarias 4
Ndmero total de cubiculo de média tensédo 2
Poténcia CA (kW) 98.800
Poténcia CC (kWp) 123.833
Quadro 6: Configuragcéo dos arranjos da unidade geradora.
A Figura 7 apresenta o esquema tipico para a usina solar (100 MW).
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Figura 7: Esquema tipico para uma usina solar fotovoltaica.

4.5 Descricado dos demais componentes e sistemas

Nos itens 4.5.1 a 4.5.7 estao descritos 0s principais critérios e caracteristicas

técnicas dos demais equipamentos e materiais aplicados no projeto.

4.5.1 Caixa de juncéo e protecédo CC (String Box)

O sistema fotovoltaico possuird quadros de protecdo e paraleliza¢do no lado de
corrente continua. Cada quadro possuird fusiveis, dispositivos de prote¢do contra
surtos e chave de seccionamento. S&o previstas caixas com 20 entradas. As

caracteristicas sdo conforme apresentadas no Anexo B.
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4. 5.2 Circuitos e condutores elétricos em corrente continua

De maneira geral as conexdes comecam na ligagdo em série entre os modulos
fotovoltaicos, formam-se assim as strings (ou séries de modulos) formando um circuito
direcionado as strings boxes (ou caixas de juncao) e entdo o circuito € encaminhado
aos inversores para conversdao CC/CA (corrente continua / corrente alternada). Dos
inversores a energia serd conduzida para os transformadores elevadores para entdo

ser transmitida para a subestacéo coletora.

Os cabos CC das strings serdo encaminhados pelas estruturas metalicas de
suporte e as travessias entre mesas serdo realizadas por meio de eletrodutos até as
caixas de juncdo. Na sequéncia, até os inversores, os cabos serdo encaminhados

através de valas, sendo previsto o método de instalagcéo diretamente enterrado.

Os condutores elétricos serdo dimensionados respeitando-se as capacidades
maximas admissiveis. Devido as grandes distancias, admite-se uma queda maxima
de tensdo de 1,75 % em cada circuito CC e perda de poténcia maxima CC de 1 %. Os
condutores seréo instalados em locais apropriados, capazes de suportar os esfor¢os
mecanicos permanentes e variaveis, de maneira a evitar balancos, tensdes ou
estrangulamentos. Os condutores de corrente continua terdo isolacédo de 1,8 kV. Os
cabos das strings seréo conduzidos pela estrutura metéalica até a caixa de juncéo e tém
bitola de 6 mm?2.

45.3 Conectores

Os conectores CC fazem a conexao elétrica entre os cabos das strings e o cabo
principal que faz o paralelo do circuito e chega até o inversor. Todas as conexdes de

strings utilizam conectores Multi Contact® tipo MC4 ou similares que

apresentem os mesmos padroes. Em terminagbes de cabos que n&o utilizam

conectores do tipo MC4, deverao ser utilizados terminais pré-isolados.
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454 Rede de médiatensao

A rede de média tensdo em 34,5 kV serd formada pela conexdo entre os
eletrocentros e a conexao desses com as subestacdes intermedidrias e os cubiculos

de média tensao instalados na SE Coletora.

O cabo de média tensdo serd da classe de tensdo 20/35 kV, secdes
transversais entre 150 mm2 e 500 mm2. Os cabos considerados sao unipolares,
isolagdo em EPR, temperatura maxima de operagéo continua 105 °C, condutores de
aluminio, protegidos para uso diretamente enterrado. Os circuitos foram
dimensionados admitindo-se uma queda maxima de tensédo de 2 % em cada circuito
e perda de poténcia méxima de 3 %. No calculo das perdas elétricas, além dos circuitos
de média tensdo, sdo considerados os transformadores 0,55/34,5 kV, 34,5/69 kV e

linha de transmissao 69 kV.

Os cabos serdo instalados em valas conforme o item Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.. Serdo executadas valas suficientes para que o fator de
agrupamento a ser aplicado no dimensionamento dos circuitos ndo ultrapasse 0,76

(equivalente ao agrupamento de trés circuitos).

4.5.5 Aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas

O sistema de aterramento deve ser dimensionado de modo a garantir um
percurso de pouca resisténcia a terra e 0 consequente escoamento de eventuais

correntes elétricas provenientes de uma falta ou de descargas atmosféricas.

A regido a ser protegida abrange os médulos fotovoltaicos, string boxes,

cabeamento de baixa e média tensdo e eletrocentros.

O sistema de aterramento da usina serAd composto, em resumo, pela
equipotencializacdo de todas as estruturas metalicas dos trackers, hastes de
aterramento sob as string boxes, malha de aterramento com hastes de aterramento
sob os eletrocentros interligados entre si e a subestacéo coletora, além de cabos de
cobre nu por todas as valas de baixa e média tensdo. Ainda, como protecdo contra

descargas atmosféricas, a cerca metalica ao redor do empreendimento também sera
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aterrada, além de dispositivos de protecdo contra surtos instalados nas string boxes,

entre ambos os polos dos paralelos dos strings e a terra.

4.5.6 Estruturas de suporte dos moédulos fotovoltaicos

A estrutura metalica de suporte dos mddulos sera do tipo tracker com eixos
horizontais N- S (norte-sul). A estrutura de suporte dos médulos é dimensionada para
ser resistente as condicdes ambientas e suportar os esfor¢cos causados pelos médulos
fotovoltaicos e cargas adicionais causadas pelos ventos na regido. A estrutura deve
comportar-se de tal modo que a estabilidade seja assegurada; deformacgdes

localizadas devem ser evitadas, a fim de ndo causar danos aos painéis.

No Quadro 7 sdo resumidas as principais caracteristicas dos trackers.
Caracteristicas gerais dos Trackers

Amplitude de giro 120°
Configuracao (disposi¢do dos modulos) | Eixo Horizontal com linhas independentes
Dimensbes gerais (C x L x H) (49,2 x 4,70 x 4,59) m
Dados Elétricos
Suprimento de Energia Autébnomo (FV) ou CA mono
Sistema de comunicagao RS-485
Caracteristicas gerais do Trackers
Monitoramento e controle Sistema SCADA

Quadro 7: Caracteristicas gerais dos Trackers.
4.5.7 Servicos auxiliares

Esta previsto a iluminacao local na entrada da usina e pétio de recepcgéo. As
demais cargas previstas sdo das cameras do servico de seguranca e as cargas
internas aos eletrocentros e SE Coletora.

4.6 Subestacéo coletora e ponto de conexéo ao sistema de transmisséao

As redes de média tensdo em 34,5 kV formadas pelos eletrocentros e
concentradas nas subestacOes unitarias sdo direcionadas para uma Subestacéo
Coletora 34,5/69 kV, onde terdo sua tensao elevada para conexao na SE 230/69 kV

Zebu, pertencente a Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco (CHESF).

O setor de média tenséo em 34,5 kV, para a UFV, é composto por um conjunto
de 1 cubiculo de média tensdo, com instalacdo abrigada no interior do edificio de
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comando, 0s quais receberdo os circuitos originados nas subestacdes intermediarias

e 0s concentrardo para conexao ao 1 transformador elevador 34,5/69 kV 1 60 MVA.

O patio de 69 kV sera com arranjo de barra simples, sera composto por 4 vaos
completos, totalizando 2 mdédulos de conexdo de transformador, e 2 modulos de
entrada de linha. Os modulos de entrada de linha conectardo a Usina ao sistema de
distribuicdo da CHESF, através de duas linhas de transmissdo em 69 kV, comprimento
aproximado de 40 km, entre a SE Coletora e a SE 230/69 kV Zebu.

A Subestacdo 230/69 kV Zebu, localizada no municipio de Delmiro Gouveia,
estado de Alagoas, faz fronteira com a Rede Basica do Sistema Interligado Nacional
(SIN) e esta conectada as Subestacdes de Paulo Afonso Ill. A SE 230/69 kV Zebu é
de responsabilidade da CHESF. A Figura 8 apresenta a localizacdo da Usina Solar
Poco da Areia em relacdo a Rede Basica da regido.

Paulo Afo

=
K4
(=]
e
o~
L
)

Figura 8: Rede basica do IN.

A Figura 9 apresenta a configuracdo esquematica da infraestrutura de conexao
ao SIN.
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Figura 9: Esquemaético de interligacdo ao SIN.
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4.7 Instalacdo e operacao da usina fotovoltaica

4.7.1 Etapas construtivas

No Quadro 8 estéo listadas as principais atividades a serem desenvolvidas na
implantac&o da usina fotovoltaica. A execuc¢ao das obras, a partir do momento em que

as areas estiverem liberadas, seguira a seguinte sequéncia:

Instalacdes preliminares;
Obra civil;
Montagem Mecénica,

Montagem Elétrica;

= =2 4 4 -2

Comissionamento.

Instalagdes Preliminares

Mobilizacdo
Levantamento Topografico
Instalacdo de cercas e portbes
Construgéo do canteiro de obras
Obra Civil - Usina
Execucdo da supressao vegetal/raspagem do solo
Locacédo complementar das fundacdes
Execuc¢éo dos acessos internos
Valas (drenagem e cabeamento)
Montagem mecanica
Cravacgdo das hastes metalicas
Montagem das mesas de suporte
Instalacdo dos médulos fotovoltaicos
Montagem elétrica
Langamento dos cabos BT
Instalacdo das caixas de juncéo
Execucdo do sistema de aterramento
Lancamento dos cabos MT
Subestac¢des Unitarias

Comissionamento
Inspecéo visual
Medicao e testes funcionais
Quadro 8: Etapas da execucao da obra.

O projeto dos equipamentos e sistemas deve fornecer niveis maximos de

confiabilidade, disponibilidade e seguranca. Todos os materiais e sistemas serdo
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projetados, fabricados e montados em conformidade com as normas e regulamentos
pertinentes, bem como com o0s manuais de instalacdo dos fabricantes dos

equipamentos componentes do sistema.

Nos itens 4.7.1.1 a 4.7.1.7 séo descritas algumas das etapas listadas acima.

4.7.1.1 InstalacOes preliminares

a) Mobilizacao

A mobilizacé@o seré realizada no més inicial das obras, de forma a atender as
respectivas exigéncias do cronograma. A desmobilizacéo ocorrera parcialmente, nos
meses finais das obras e sera concluida com a execucdo do Programa de

Recuperacéo das Areas Degradadas e Alteradas (PRADA).

b) Canteiro de obras

O canteiro de obras sera situado prioritariamente em area ao norte da usina
margeando sua faixa de dominio junto a rodovia BA-230. Para sua implantacéo, sera
realizado processo de licenciamento especifico junto ao Orgdo Ambiental. A
distribuicdo das instalacdes do canteiro de obras sera concebida para se obter um
adequado atendimento as necessidades de producéo e fluxo das atividades que serdo

desenvolvidas.

Para a agilidade necessaria de construcdo sao consideradas instalaces
padronizadas de simples montagem e desmontagem, como constru¢cdes modulares e
painéis pré-pintados de madeira e/ou containers metalicos. O uso de tendas também

é considerado.

Na distribuicdo das diversas instalagcbes no canteiro de obras foram
consideradas premissas basicas descritas a seguir visando dar o maximo de
funcionalidade ao mesmo, respeitando-se todos os padrbes de seguranca e saude

ocupacional.

As edificacdes, de maneira geral, serdo construidas com painéis de madeira,
com excec¢édo dos sanitarios, ambulatorios e cozinha, que deverdo ser em alvenaria,

pelo menos até meia parede, para permitir uma melhor condicdo de salubridade. A
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disposicéo das estruturas e caracteristicas gerais constara nos desenhos do projeto

executivo.

4.7.1.2 Obra civil

Nos itens que se seguem sdo descritas com maiores detalhes algumas das

atividades dentro do pacote de obra civil.

a) Supressédo / Raspagem

Com base nas caracteristicas técnicas dos modulos fotovoltaicos e no projeto
de implantacdo do empreendimento, a supressao da vegetacdo se justifica pelas

seguintes razoes:

1 A vegetacdo arbérea precisa ser suprimida para evitar o sombreamento dos
modulos fotovoltaicos e comprometer a geracao;

1 Devido a topologia de ligacdo em série na usina solar, 0 sombreamento parcial
de um mddulo fotovoltaico compromete a geracdo de um arranjo inteiro;

f E inviavel ter a vegetagdo nativa em baixo dos painéis devido ao risco a
integridade dos modulos;

1 A supressao da vegetacao é necessaria para nao interferir na manutencao dos
ma&dulos fotovoltaicos, pois é preciso ter acesso aos equipamentos por todos os lados.

As atividades de supressdo vegetal e raspagem da camada vegetal serédo

realizadas de acordo com as especificacdes técnicas de projeto. A implantacdo da
Usina ndo exige total nivelamento do seu local de implantacdo. Desta forma, serao
realizados prioritariamente 0s ajustes necessarios para a perfeita implantacdo dos
suportes metélicos, limitando-se a movimentagdo de terra nos locais onde a
declividade do terreno precisa ser corrigida para nao extrapolar os limites de desnivel
definidos em projeto. A seguir sdo resumidas as atividades que compde a etapa de

supressao e raspagem.

bY

Retirada da vegetacdo: todas as atividades necesséarias a retirada da
vegetacao estardo detalhadas no Inventario Florestal, que sera apresentado ao Orgéo
Ambiental visando integrar o processo de Autorizacdo para Supressao da Vegetacao
(ASV).
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Raspagem do solo: nesta etapa € prevista uma raspagem do terreno (em
média de 20 cm) para remocao do material vegetal resultante para evitar futuras

interferéncias de uma possivel revegetacao nas instalagdes do projeto.

Compactacdo: a compactacdo é realizada principalmente para aumento da
resisténcia do solo, servindo também para uniformizacéo de deformidades resultantes

da raspagem.

Terraplanagem / Regularizag&o: A regularizagcdo do terreno, com cortes e
aterros, sera feita seguindo as recomendacdes das normas do DNIT.

Todas as escavacbOes e aterros deverdo apresentar taludes estaveis e
superficies com acabamento final uniforme e drenagem adequada, sendo que a
construtora sera responsavel pela estabilidade e protecao dos taludes provisérios e
pelo escoramento adequado das escavacgoes.

b) Locacdao topografica complementar

Apos realizacao dos servicos de desmatamento e limpeza da area, a equipe de
topografia realizard novo levantamento topografico com objetivo de identificar
possiveis irregularidades existentes na topografia que possam interferir na
implantacdo dos suportes metalicos e/ou que comprometam o potencial de geracao

solar.

Apés regularizacéo do terreno, a equipe de topografia procedera com a locacéo
dos eixos e marcacédo dos pontos de cravacao das fundacbes metdlicas.

4.7.1.3 Montagem mecéanica

No ato do recebimento dos materiais, tanto para estruturas quanto para 0s
modulos fotovoltaicos, a equipe de montagem realizara uma inspecéo visual para

detectar possiveis falhas de producdo e acabamento.

Além desta inspec¢do, é procedimento a aplicacdo de um check-list para
certificar o pleno recebimento das pecas, evitando assim improdutividade no processo

de montagem gerada pela falta de pecas.
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Na etapa de Separacao e Distribuicdo dos materiais as pecas serdo separadas
e escalonadas conforme sequéncia de montagem. A distribuicdo das pecas sera

executada conforme o planejamento semanal de atividades para cada equipe.

Fazem parte desta etapa as seguintes atividades, previsdo sequencial de

execucao:

Montagem das mesas;
Posicionamento dos moédulos;
Fixacdo dos médulos;

Fixacdo das strings boxes e acionadores dos trackers;

= =4 A4 A -2

Posicionamento do Eletrocentro.

Nos itens a seguir sdo descritas algumas das etapas com maior nivel de

detalhamento:

a) Montagem das mesas

A cravacao das fundacbes somente sera iniciada apés validacdo formal pela
equipe de topografia e gestdo da obra. As pecas metdlicas serdo implantadas com
equipamentos hidraulicos capazes de exercer os esfor¢cos especificados em projeto
para cravacao das pecas metalicas. Para tanto, o sistema de cravagcdo devera ser
definido com auxilio de estudos geoldgicos e geotécnicos, sendo finalizado por testes
de arrancamento, os quais deveréo indicar a melhor metodologia de implantacdo dos

montantes de sustentacdo e suas fundacoes.

Para a montagem dos suportes metalicos, os equipamentos utilizados para
fixacdo das pecas de ligacdo serdo alimentados por bateria recarregavel com objetivo

de reduzir prazo de execucéao, geracao de residuos e seguranca nas atividades.

b) Mddulo fotovoltaico

O processo desta etapa consiste no recebimento dos modulos, nova inspecéao,
posicionamento (nivelamento e ajuste de eixos) e fixacdo. Para a montagem dos

modulos fotovoltaicos, os equipamentos utilizados para fixacdo das pecas de ligagédo
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serdo alimentados por bateria recarregavel com objetivo de reduzir prazo de

execucao, geracao de residuos e seguranca nas atividades.

c) Reviséo

Toda a produgéo diaria devera ser revisada na mesma data, ao final de cada
periodo de trabalho, pela mesma equipe que efetuou a montagem. Este procedimento
visa garantir a qualidade e padronizacdo das etapas construtivas e assim liberar a
producao diaria de montagem para a proxima etapa e equipe de trabalho (montagem

elétrica).

4.7.1.4 Montagem elétrica

Fazem parte desta etapa as seguintes atividades, previsdo sequencial de
execucao:

Aterramento das estruturas;

Lancamento dos cabos (Strings i Strings Box);

Conexao dos Mdédulos (Formacao das Strings);

Montagem Elétrica das Strings Boxes;

Lancamento dos cabos (String Box i Eletrocentro);

Afericdo da tensédo dos moédulos em circuito aberto (Voc);

Afericdo da corrente de curto-circuito dos médulos em curto-circuito (lcc);
Lancamento de cabos MT;

Lancamento dos cabos de comunicagéo;

= =4 4 =4 4 A4 A A5 -5 -1

Instalag&o dos eletrocentros.

Além do lancamento de toda a cablagem, a instalagéo dos conectores tipo MC-
4 e fixacdo dos cabos na estrutura metélica de suporte ganham destaque. A fixagdo
dos cabos serd executada através de cintas plasticas com objetivo de organizar o
feixe de cabos e também evitar o movimento excessivo dos cabos em virtude da acéo

do vento.

Apbs execugédo da conexao, toda a cablagem recebera identificagédo através de

fifagso i mpressos conforme indica-«0 do projeto
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4.7.1.5 Comissionamento

O processo de comissionamento consiste na aplicacdo integrada de um
conjunto de técnicas e procedimentos de engenharia para verificar, inspecionar e
testar cada componente fisico do Empreendimento. Este processo assegura que 0s
sistemas e componentes da Central estejam projetados, instalados e testados, de

acordo com as necessidades e requisitos operacionais.
Dentre os itens inseridos nesta atividade estdo compreendidos:

Inspecéo visual;
Termografia dos modulos;
Medicdes e testes funcionais (Polaridade, Curva | x V, Ponto a ponto, etc);

Resisténcia de Isolamento e Aterramento.

= =4 = =

4.7.1.6 Gestao de seguranca, higiene e medicina do trabalho

Conduzida por pela Equipe de Seguranca do Trabalho, a area de higiene e
seguranca do trabalho visa ao desenvolvimento de atividades que contribuem
diretamente para a melhoria das condicbes de seguranca individual ou coletiva do
pessoal envolvido na obra. Visa ainda evitar a ocorréncia de acidentes e danos a
magquinas, equipamentos, instalacbes e servicos jA executados ou em execucao,
orientados a todo o nivel de supervisdo quanto as condicbes de seguranca do

trabalho.

4.7.1.7 Consumo de agua nas atividades de construcdo

a) Agua ndo potavel
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O consumo de agua nao potavel na frente de trabalho foi estimado de acordo
com a programacéo das atividades de construcéo. Foi considerado o pior cenario de

vazao diaria necessaria. Os niumeros foram resumidos no Quadro 9:

Descricdo  Unidade Quantidade

Compactacao do solo m3 75
Revestimento de pista m3 100
Umidificag&o de pista m3 50
Demanda Pico Diaria m3 225

Quadro 9: Consumo diario de agua por tipo de atividade.

N&o é previsto o uso de concreto armado moldado in loco, desta forma a
qualidade da agua a ser utilizada é menos restritiva. Sendo assim, considerando a
aplicacdo em concreto simples, € apenas necessaria a analise do nivel de cloretos

presente na amostra, o qual ndo deve ser superior a 4500 mg/litro de agua.

b) Agua potavel i canteiro

As premissas de calculo para estimativa do consumo de agua potavel no
canteiro sdo apresentadas abaixo. Destaca-se que o consumo principal é relativo ao
uso do refeitério, sendo os nameros vinculados a quantidade de refeicbes previstas

no pico de obra da Usina Fotovoltaica.

1 A referéncia utilizada indica que em estabelecimentos do perfil restaurante, o
consumo € de 25 litros de agua fria consumidos por dia a cada refeicdo servida.
Interpreta-se que este valor ja inclui eventuais usos de instalacdes sanitarias pelos
usuarios, bem como o valor atribuido ao consumo dos escritorios. O niumero maximo
diario de refeicGes previsto é igual a 800.

1 Jéestaincluso no nimero estimado de ocupantes do escritorio, 0s profissionais
de limpeza, cozinha, ambulatério e demais servicos de manutencdo do canteiro.

i Considerando que o0s operarios permanecerdo a maior parte do periodo de
trabalho nas frentes de obra (cerca 80% do tempo), onde existirdo sanitarios quimicos
de apoio, estima-se que apenas durante 20% do periodo de trabalho fardo uso dos
vestiarios do canteiro de obras.

E destacado ainda que n&o havera alojamento de funcionarios no local

devido a proximidade da cidade.
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Dessa forma, estima-se um volume de 100 l/dia*pessoa. Considerando-se o
pico de mao de obra de 350 pessoas, 0 consumo diario de agua potavel é estimado
em 35.000 l/dia, ou 35,0 m?¥/dia.

4.7.2 Histogramas de méao de obra e equipamentos

Considerando tanto os operéarios de campo, quanto os ocupantes de escritorio,
assim como os profissionais de limpeza, cozinha, ambulatério e demais servicos de
manutencdo do canteiro, o numero de trabalhadores estimados no pico de méo de

obra é de 350 pessoas.

Tem-se como meta utilizar 20% de mé&o de obra local para construgéo deste
empreendimento. Um numero maior ndo é plausivel devido a especializacédo
necessaria de algumas funcdes e também pelo conhecimento do andamento de
grandes obras de infraestrutura na regido, o que desfavorece a oferta deste tipo de

mao de obra.

Durante a fase de execucédo do da usina solar, € previsto o trafego interno pico
de 15 caminhdes diarios, e de caminhdes externos de entrega de equipamentos e

matérias, pico de 9 caminhdes diarios.

7

Esse numero € importante tanto para o dimensionamento executivo dos
acessos internos, quanto para o estudo dos acessos externos, verificando se ha
alguma necessidade de melhoria de projeto geométrico ou de refor¢o da via tendo em
vista 0 carregamento dos caminhdes. Este estudo devera ser realizado em fase

executiva de projeto.

Os materiais e equipamentos de uso definitivo serdo sempre entregues nas
obras pelos respectivos fabricantes. Ficando estes obrigados a garantir a perfeita

condi¢éo do produto entregue no site.

Durante a fase de constru¢do havera movimentacéo intensa de caminhdes e
equipamentos de construcao que deverao seguir o plano de sinalizagéo e trafego e as

normas de seguranca do empreendimento.
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4.7.3 Atividades de operacdo e manutencao

Nos itens 4.7.3.1 a 4.7.3.4 sao apresentas as atividades de operacdo e
manutencdo necessarias e respectivos requisitos, referentes ao monitoramento do

sistema, limpeza, acdes preventivas e corretivas.

4.7.3.1 Monitoramento do sistema

A avaliacdo do desempenho do sistema e os relatérios devem fazer parte das
atividades de manutencao preventiva da usina. Devem-se processar as informacoes
produzidas pelo sistema de monitoramento e os resultados devem ser apresentados
através de gréficos, valores ou alarmes para o operador que sera capaz de agir em
caso de necessidade de intervengBes. Um operador é suficiente para avaliar as

variaveis e identificar remotamente problemas através de uma operacao assistida.

4.7.3.2 Limpeza dos médulos

Ao longo do tempo, a sujeira e a poeira podem acumular-se sobre a superficie
de vidro do médulo, reduzindo a sua poténcia. Normalmente, as particulas de p6 séo
lavadas pela precipitacdo. Recomenda-se limpeza peridodica dos modulos
fotovoltaicos para garantir a poténcia maxima, em especial em regides com baixa

precipitacéo.

E recomendada a limpeza manual dos mddulos utilizando os seguintes

equipamentos:

1 Barratelescopica;

1 Plataformas de servico manuais ou motorizadas, inclusive com condi¢des de

operacdo em altura.

Ha& também maquinas no mercado que sdo especificadas para limpeza de

modulos que podem ser utilizadas também.

A metodologia adequada para a limpeza dos modulos deve ser estabelecida

durante a etapa de desenvolvimento do Projeto Executivo. Os procedimentos finais
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devem ser repassados para o departamento responsavel. A descricdo da metodologia
de limpeza deve estar inclusa no Manual de Operacéo e Manutencao da usina e deve
ser acompanhada por uma declaracdo da empresa fornecedora dos moddulos,
certificando que as préticas adotadas ndo causardo impactos na garantia e

desempenho dos maédulos.

A superficie de vidro dos moédulos fotovoltaicos deve ser limpa com uma escova

macia, usando agua limpa com uma pressao inferior a 700 kPa.

A fim de evitar danos ao equipamento, ndo € indicado a utilizacao de vapor ou
produtos quimicos para facilitar a limpeza de mddulos. Ndo se usa ferramentas
agressivas ou materiais abrasivos que possam riscar ou danificar a superficie do vidro.
O ndo cumprimento dessas exigéncias pode afetar negativamente o desempenho do
maddulo e acarretar perda de garantia.

a) Cronograma de limpeza

O local de instalacdo do projeto em questdo, Canindé do Sao Francisco, SE,
pertence a regido semiarida, local que apresenta periodo de chuva caracteristico.
Durante o periodo chuvoso ndo sera previsto nenhuma limpeza dos moddulos, a
propria agua da chuva é capaz de remover a sujeira acumulada. No periodo anual é

programada apenas uma limpeza.

Porém, o desempenho dos mddulos deve ser monitorado para, caso seja
necessario, se realizar uma limpeza nao prevista devido a sujeira excessiva dos

modulos.

Sera utilizada agua limpa, sem qualquer acréscimo de produtos quimicos para

a limpeza dos modulos.

O volume diario necesséario para atender demanda de agua para limpeza pode
ser atendido por caminhdes pipa ou concessionaria de agua local com possivel auxilio

por captacdo de agua de chuva.

A vazao requerida para atender o uso continuo de 3 maquinas de limpeza é

perfeitamente atendivel. A previsdo é que se tenham apenas trés frentes de limpeza

simultanea.
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b) Volume de agua

Considera-se o uso de trés mil litros de agua por MWp instalado. Para a
capacidade instalada da Usina Solar (123.833 kWp), é previsto o volume total

aproximado de 350 m3 por limpeza.

4.7.3.3 Manutencao preventiva

Deve ser feito um plano de manutencgéo preventiva para o sistema fotovoltaico,
incluindo a frequéncia e o cronograma de cada atividade de manutencdo. A
manutencdo preventiva envolve a limpeza do mddulo, conservagdo do inversor,
manutencao da estrutura de montagem e inspecéo dos equipamentos e materiais. A
inspecdo do sistema inclui a inspecdo das caixas de protecdo e medicao,
encaminhamento de eletrodutos, caixas de juncéo, equipamentos de comunicacao,

equipamentos de monitoramento, trackers, etc.

A frequéncia de manutencdo preventiva depende do nivel do impacto na
producdo de energia se o componente parasse de funcionar. Neste sentido, a
manutenc¢ao preventiva do inversor deve receber a maior atencédo no plano de O&M.
Esta atividade preventiva deve incluir, pelo menos, a inspec¢éo e aperto de conexdes,
verificacdo da estanqueidade, limpeza e substituicao de filtros, lubrificacdo das pecas
moveis, como ventilador, alcas e conectores, conduc¢do de autodiagnosticos

eletrbnicos e identificacdo de pontos quentes com termo visor.

O Quadro 10 fornece uma visdo geral de manutencdo preventiva dos
componentes principais. Um plano detalhado de manutengédo preventiva de cada
equipamento, configuracao e sistemas considerados na planta, deve ser desenvolvido

durante o projeto executivo e previamente ao inicio de operagdo comercial da usina.

Manutencgao Preventiva

Inspecédo geral: ferrugem,
corrosdo, conexdes de cabos
frouxos, testes do sistema de

comunicacéao, salas dos

Sistema Geral inversores e, infraestrutura da Mensal
planta FV
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Mdédulo Limpeza 2 vezes por ano

Inspecdo: limpeza, substituicdo

dos filtros de ar. Garantia de De acordo com o
servico de acordo com as fabricante

instrucdes do fabricante

Inspecéao, aperto dos
Trackers parafusos, ferrugem, motor,
engrenagens e eixo

Quadro 10: AcBes preventivas e cronograma sugerido.

Inversores

De acordo com o
fabricante

4.7.3.4 Manutencao corretiva

A manutencgéo corretiva / reparo pode ser critica e ndo critica. Reparos criticos
S0 necessarios para conter as perdas de producéo e sdo mais susceptiveis devido a
falha do inversor. Outras causas podem ser medidores defeituosos, falhas de
comunicacdo e interrupcdes do local. Nestes casos sdo necessarias medidas

imediatas para limitar o tempo de inatividade total.

Os reparos nao criticos resultam principalmente de perda de comunicacfes e
de monitoramento, painéis quebrados, sombreamento e sujeira. Ou seja, nao
necessariamente prejudicam significativamente a producao de energia, mas resultam
em degradacédo / reducdo do desempenho. Um tempo de reconhecimento tipico é de

24 horas e apresentacdo de um plano de a¢céo no prazo de 48 horas.

Muitas vezes, reparos nédo criticos podem aguardar uma visita programada de
manutenc¢ao no local. A manutencao corretiva pode ocorrer também devido a eventos

de forca maior, como roubo e principalmente vandalismo.

4.8 Aspectos ambientais

Nesse capitulo séo apresentados os aspectos inerentes a fase de instalacéo e

operacéo da Usina Solar Fotovoltaica Pogo da Areia.

4.8.1 Uso da agua
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O abastecimento de agua para implantacdo da Usina Fotovoltaica sera
realizado através de caminhdo-pipa, bem como para operacdo, que podera ser

utilizada também as aguas pluviais que ficardo armazenadas em cisternas.

4.8.2 Efluentes liquidos

4.8.2.1 Sanitarios

Na fase inicial da implantacdo da usina seréo utilizados banheiros quimicos de

empresas devidamente licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente.

A limpeza de cada cabine s6 é realizada até que o uso seja finalizado, os
residuos permanecem concentrados em caixas de detritos com capacidade de até
220 litros, onde s&o lancadas substancias desodorizantes que tendem a ser
biodegradaveis. O efluente oriundo dos banheiros quimicos enquadra-se na categoria
de residuos liquidos domésticos e devem ser adequadamente retirados e
encaminhados para tratamento, por uma empresa especializada, evitando que seu
despejo irregular no ambiente ocasione impactos negativos tanto para 0 meio

ambiente como para a saude publica.

Em paralelo a construgdo dos banheiros sera instalado um sistema de
tratamento de efluentes sanitarios constituido por tanque séptico, filtro anaerébio e

sumidouro.

4.8.2.2 Industriais

N&o ha geracao de efluentes industriais.

Na fase de operacdo do empreendimento, periodicamente serd realizada a
lavagem dos maddulos fotovoltaicos. A dgua de lavagem por ndo haver nenhum tipo

de surfactante e aditivos quimicos tera evaporacao natural e absor¢éao no solo.

4.8.2.3 Oleosos
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As aguas oleosas, oriundas da limpeza e lavagem das areas de oficina,
lubrificacdo, borracharia, deverdo ser encaminhadas para caixas coletoras e
separador de 4gua e 6leo, para posterior remo¢do do Oleo através de caminhdes
sugadores ou de dispositivos apropriados.

A instalacdo e operacdo do sistema de drenagem oleosa deverdo seguir as
diretrizes estabelecidas nas condicionantes, nos termos da Deliberagdo Normativa
COPAM n° 108/2007.

Posteriormente, o 6leo devera ser retirado e acondicionado em recipientes
adequados para armazenamento temporario, assim como 0s outros residuos oleosos,
em area especifica, devidamente sinalizada e impermeabilizada, onde ficardo

estocados até o encaminhamento para a disposi¢éo final.

4.8.3 Emissdes atmosféricas

Serd realizada a prevencédo e controle de emissfes de particulados por meio
da umectacdo das vias; realizacdo da manutencdo e regulagem de todos os
equipamentos envolvidos nas obras (tratores, caminhdes, etc.), pavimentacdo e

manutencao de acessos e definitivos.

4.8.4 Ruidos e vibracbes

As fontes de ruido serédo inerentes a fase de implantacdo do empreendimento,
onde ser«o oObedecidos o0os | imites estabelecid
ABNT, referenciadas pela Resolucdo Conama n° 01/90. Durante a operacdo do

empreendimento ndo havera alteracdo nos niveis de presséo sonora.

4.8.5 Processos erosivos

Toda a area de implantacdo devera ter um sistema de drenagem de aguas
pluviais. As aguas pluviais deverdo ser armazenadas em bacias de contengdo ou
cisternas, para uso no processo de lavagem dos modulos fotovoltaicos ou de irrigacao
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da cobertura vegetal e umectacdo das vias de acesso para reducao de poeira em

suspensao (se necessario).

Os processos erosivos deverdo ser contidos atraves do sistema de drenagem
pluvial a ser implantado em todo empreendimento. Taludes serdo protegidos e pontos
de descargas de efluentes da drenagem pluvial serdo protegidos por estruturas de

dissipacéo de energia.

4.8.6 Qualidades das aguas

O empreendimento ndo ird gerar impactos de qualquer natureza sobre a

qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

4.8.7 Florae fauna

A supressdo vegetacdo necessdria acontecerd apdés a Autorizacdo de
Supressédo de Vegetacao (ASV) expedida pelo 6rgdo ambiental competente. Podera
haver afungentamento de alguns animais na fase de supressao de vegetacdo, como
também causado por possivel reflexdo da luz solar sobre as placas (principalmente
aves), como também por conta do aumento no fluxo de veiculos e o aumento

temporario da densidade demografica local durante a fase de instalagao.

4.8.8 Impactos socioecondmicos

Na fase de implantacdo do empreendimento serdo gerados empregos, um
percentual desses empregos sera destinado aos morados do municipio de Canindé
de Sa&o Francisco. Os ruidos devido ao transporte e instalagdo de equipamentos
obedeceréo aos limites estabelecidos nas ABNT NBR 10.151 e 10.152 e as obras

serdo realizadas em horario comercial, ndo causando desconfortos a populagéo.
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jul/22  ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22

jan/23

4.9 Cronograma de execucdao de obras
A UFV Poco da Areia tera sua implantacdo seguindo os cronogramas dispostos nos Quadro 11 eQuadro 12.
ITEM TAREFA jan/22 | fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22
111 Projetos Civis
1.1.2 Projetos Mecénicos
1.1.3 Projetos Elétricos
1.21 Estacas
1.2.2 Estruturas metdlicas - mesas
1.2.3 Médulos FV
124 Skids
1.2.5 String Box
1.2.6 Cabos de BT
1.2.7 Cabos de MT
1.3.1 Construcdo do Canteiro de Obras
1.3.2 Construcgéo de cerca
1.3.3 Construcao dos Acessos Internos
1.3.4 Construcao de Sistema de Drenagem
1.4.1 Supresséao Vegetal
1.4.2 Terraplenagem (Movimentacdo de Terra)
1.4.3 Cravacdao de hastes (Fundagdes dos Trackers)
1.4.4 Escavacéo e reaterro das Valas de BT

(O (79) 99991-5397

Quadro 11: Cronograma de execucéo de obras.
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ITEM TAREFA jan/22 ‘ fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22 jan/23
1.45 Escavacéo e reaterro das Valas de MT
1.4.6 Fundacao dos Skids
1.4.7 Montagem dos Trackers
1.4.8 Posicionamento e fixagdo dos Médulos FV
1.4.9 Montagem das String Box
1.4.10 Posicionamento dos Skids
1.4.11 Langamento dos Cabos BT (String box - Skid)
1.4.12 Langamento dos Cabos Solares (Médulos - String box)
1.4.13 Langamento dos Cabos de MT
1.4.14 Conexdao dos Modulos FV e Strings em paralelo
1.4.15 Montagem elétrica das String box
1.4.16 Instalagdo dos Skids
1.4.17 Comissionamento UFV
1.4.17.1 Comissionamento dos Skids
1.4.17.2 Comissionamento dos String Box
1.4.17.3 Comissionamento Strings (Polaridade, Curva IxV)
1.4.17.4 Comissionamento Integrado
1.4.17.5 Energizagdo da UFV

Quadro 12: Cronograma de execuc¢éo de obras (continuacao).
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O estudo de alternativas locacionais € uma das fases mais importantes dos
instrumentos de planejamento ambiental, pois muitos impactos ambientais podem ser
evitados ou minimizados com a escolha de local adequado para a implantagédo do

empreendimento.

A localizacdo de area para gerenciamento de uma usina fotovoltaica € um
processo de decisdo de natureza multicritério, no qual sdo considerados diversos
atributos e implica na avaliacdo e selecdo de &reas aptas, entre varias alternativas

possiveis, com base em alguns critérios.

Um aspecto que tem sido motivo de preocupacdo na andlise multicritério é a
guestao do risco associado a decisdo. Em um problema desta natureza esta implicita
a avaliacdo de diferentes aspectos que contribuem para uma decisdo. A forma de
combinar os critérios, a consideracdo de todos ou apenas parte deles, a forma como
uns podem compensar outros, sdo aspectos que assumem grande importancia nas
decisfes, particularmente em contextos de recursos escassos. Dentre as atitudes i
conservadoras e arriscadas i mais extremas de risco na avaliagcdo, pode haver lugar
para cenarios que sejam mais compativeis com as condi¢des que contextualizam a

decisao.

Decisao é definida como a escolha entre alternativas. Estas podem representar
diferentes localizacbes, planos, classificacdes ou hipéteses sobre um fenémeno. A
decisdo é suportada pela consideragcédo de critérios que servem como normas para
encontrar as melhores alternativas e representam condi¢cdes possiveis de quantificar

ou avaliar contribuindo para a tomada de deciséo.

5.1 Condicionantes tecnol6gicas

Os principais critérios analisados do ponto de vista da operacionalizacéo e
viabilidade do empreendimento sdo 0s aspectos ambientais referentes a climatica,
localizagcdo e redondezas, condicdbes ambientais locais, condicbes elétricas,
legabilidade e viabilidade econdmica, aspectos que influenciam nos impactos

antropicos e ambientais.

A partir dos critérios acima mencionados, pode-se elaborar um sistema de

pontuacado que permita a avaliacdo e selecdo de areas aptas a implantacéo da Usina
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Solar Fotovoltaica Poco da Areia. Selecionam-se indicadores técnicos, ambientais e
econdmicos e é estabelecido um critério de pontuacao e ponderacdo da importancia
relativa a cada indicador.

5.2 Descricao das areas

(UTM SIRGAS 2000) LOCAL

AREA

COORDENADAS

63478.49 m E/ . L N .
01 892968937 m S SE 1 230, Canindé de Sao Francisco
02 608185.16 m E/ Povoado Canabrava, préximo ao acesso da
8936437.15m S SET 230
03 616229.78 m E/ Povoado Pelado, Canindé de Sao Francisco, ha 7km
8901860.77 m S da SE - 310

Quadro 13: Descri¢éo das éareas.

5.2.1 Alternativa locacional 01

A alternativa 1 (Figura 10) localizada préoxima a SE-230, na Zona de
Expansdo de Canindé, tem como principal qualidade os acessos existentes.
Entretanto, a area € margeada por um importante afluente do Riacho da Onca e
situada préoximo a sede municipal, na zona de expansdo, o que pode causar

incbmodos a populacao devido ao trafego intenso de veiculos durante a fase de

instalacéo.
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Figura 10: Alternativa locacional 01 de implantacdo da Usina Solar Poco da Areia.

Fonte: Gabriela Almeida Consultoria Ambiental (2021).

5.2.2 Alternativa locacional 02

A area 2, situada no Povoado Canabrava, Canindé de Sdo Francisco, proxima
a Rodovia SE-230 (Figura 11). Possui como caracteristicas favoraveis a implantacao
desde sua formacdao geoldgica, longe das areas urbanas e de facil acesso por rodovias

existentes. Apresenta como fator restritivo a presenca de um corpo hidrico
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Figura 11: Alternativa locacional 02 de implantacdo da Usina Solar Po¢o da Areia

Fonte: Gabriela Almeida Consultoria Ambiental (2021).

5.2.3 Alternativa locacional 03

A area 3 (Figura 12), localizada a 7 km da rodovia SEi 310, tem como principal
qualidade para implantacdo da Usina Solar a climética favoravel. Contudo, a area é
cortada por diversos corpos hidricos, além de dificil acesso.
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Figura 12: Alternativa locacional 03 de implantacdo da Usina Solar Po¢o da Areia.

8899500

0056688

Fonte: Gabriela Almeida Consultoria Ambiental (2021).

5.3 Hierarquizacédo das areas

Com o objetivo de permitir uma melhor sistematizacdo da analise e
hierarquizacdo das areas estudadas, foram selecionados alguns indicadores técnicos
e ambientais e estabelecidos critérios de pontuacdo da importancia relativa de cada
indicador, que possibilitaram o estabelecimento de uma avaliagdo/comparagéo

qualitativa das areas pré-selecionadas.

Todos os indicadores receberam pontuacdes variando de 0 a 10, de acordo
com a sua maior adequacao para implantacdo da Usina Solar, ou seja, quanto maior

a pontuacao mais favoravel é a &rea em relacdo aquele indicador.

Apresenta-se a seguir, 0s indicadores selecionados, suas respectivas
justificativas e os critérios de pontuacéo utilizados:

5.3.1 Climética

Este indicador é de grande importancia quando voltado para uma Usina Solar:
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AREA CONDICOES NOTA
A01 Otimas 10,0
A02 Otimas 10,0
A03 Otimas 10,0

Quadro 14: Avaliacéo das condicdes climaticas.

5.3.2 Acessos

Este indicador, também procura refletir os custos operacionais no transporte de

operacdo, manutencéo, pois quanto pior as condicbes mais custos.

AREA CONDICOES NOTA
A0l Otimas (ja possui acesso pela SE 230 de 50m) 7,5
A02 Otimas (j& possui acesso pela SE 230 de 4m) 10,0
AO3 Ruim (possui trecho de_l_mgllsot)je 7km até o acesso SE 5.0

Quadro 15: Avaliacdo dos acessos.

5.3.3 Presencade corpos hidricos

AREA CONDICOES NOTA
A0l Margeado por diversos corpos hidricos 7,5
A02 Presenca de um corpo hidrico 7,5
AO3 Cortado por diversos hidricos 5,0

Quadro 16: Avaliagdo quanto a presenca de corpos hidricos.

5.3.4 Ocupacdao atual da area

Reflete o impacto sobre a vegetacdo natural e sobre as atividades ou

ocupacdes presentes na area.

AREA | OCUPACAO NOTA
AOL Area com vegetacdo em 5.0
regeneragao e corpos hidricos.
AO2 Area com vegetacdo em 75
regeneracao
AQ3 Area com a presenca de diversos 50
corpos hidricos

Quadro 17: Avaliacdo quanto a ocupacao atual da area.
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5.3.5 Distancia das areas urbanas

Este indicador procura considerar maior ou menor possibilidade de haver
alguma interferéncia ou incbmodo com a populagdo e consequente rejeicdo ao

empreendimento.

AREA | DISTANCIA (Km) NOTA |
A0l 2,3 75
A02 24,0 10,0
A03 34,0 10,0

Quadro 18: Avaliagdo quanto a distancia das éareas urbanas.

5.4 Indicativo das areas

O Quadro 19 apresenta a classificacdo das areas pelos resultados da aplicacao
dos critérios de hierarquizacao estabelecidos, onde se verifica a seguinte sequéncia

em termos de preferéncia:

AREA NOTA INAL
AO1 - SET 230, Canindé de Sao Francisco. 7.5
A02 i Povoado Canabrava, proximo ao acesso da 90
SE 1 230 '

A03 17 Povoado Pelado, Canindé de Sao Francisco a
700m da SE - 310.

Quadro 19: Avaliagéo final.

7,0

Do ponto de vista técnico, ambiental e antrépico, apenas a alternativa 2 foi
considerada apta, as alternativas 1 e 3, por serem proxima da sede e dificil acesso

respectivamente, sdo foram descartadas para a implantacédo da Usina Solar.

A alternativa 2 foi considerada a de melhores condi¢des para implantacdo da
Usina Fotovoltaica Poco de Areia em Canindé de S&o Francisco.
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O licenciamento ambiental é o procedimento administrativo pelo qual o 6rgao
ambiental competente licencia a localizacéo, instalacdo, ampliacdo e a operacéo de
empreendimentos e atividades que se utilizam de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposicdes legais e regulamentares

e as hormas técnicas aplicaveis ao caso.

Foi instituida pela Lei n° 6.938/81 a Politica Nacional do Meio Ambiente,
devidamente regulamentada pelo Decreto n° 99.274/90, que estabelece a
obrigatoriedade de Licenciamento Ambiental para Atividades Potencialmente

Poluidoras, em trés fases:

Licenca Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de Operacdo, prevendo a
competéncia do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) para fixar as
atividades sujeitas ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA), o qual regulamentou o
procedimento através de uma série de resolucdes, das quais as mais relevantes ao
tema séo as de n° 001/86 e n° 237/97.

O artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 dispde que:i Todos t °
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o

dever de defendé-loe preservd-l o para a presente e fut

Assim dispondo, erige o Meio Ambiente Ecologicamente Equilibrado a
qualidade de Bem Juridico, com caracteristicas de Bem Coletivo sobre o qual tém
direito mesmo aqueles que ainda sequer nasceram. Nestes termos, o inciso IV do §
1.0 do referido artigo determina que, para assegurar a efetividade deste direito,
incumbe ao Poder Publico exigir, na forma da lei, Estudo Prévio de Impacto Ambiental,
para a instalacdo de obra ou atividade considerada potencialmente causadora de

significativa degradacado do meio ambiente, bem como dar-lhe a devida publicidade.

Ademais também, constitucionalmente, encontramos previsado no inciso VI do
artigo 170, determinando que a ordem econbmica, fundar-se-4 na valorizacdo do
trabalho humano e na livre iniciativa, tendo por fim assegurar a todos, existéncia digna,
conforme os ditames da justica social, observado dentre outros o principio da defesa
do meio ambiente. O que significa dizer que toda e qualquer atividade econdémica

desenvolvida deve ser orientada no sentido de possibilitar a todos, existéncia digna,
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gue somente podera ser atingida em um meio ambiente adequado e ecologicamente

equilibrado, tratando-se, pois, de requisito essencial.

J& de maneira mais especifica, a Resolucéo n° 237/97 do CONAMA, prevé, em
seu artigo 3°, a obrigatoriedade de realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental para empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa degradacéo do

meio ambiente, bem como determinando sua publicidade.

Para que atinja seus objetivos, segue uma série de requisitos legais, previstos
principalmente na Resolu¢do n° 01/86 e n° 237/97 do CONAMA. O artigo 5° da
Resolucdo n®° 01/86,disp» e que o EI A, fAal ®m de atender
principios e objetivos expressos na Leide PolitcaNaci onal do Mei®d Ambi e

observar a algumas diretrizes gerais, como:

| 7 Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo de projeto,

confrontando as com a hipétese de néo execucao do projeto;

II'T ldentificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas

fases de implementacéo e operacado da atividade;

[II'T Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos 0s

casos, a bacia hidrogréfica na qual se localiza;

IV i Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em

implantacdo na area de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

Também devera observar as diretrizes especificas que o 6rgao licenciador
estabelecer. J4 o RIMA, é o instrumento através do qual serdo apresentadas as
conclus6es obtidas durante a realizagéo do EIA.

Seguem legislacbes de ambitos federal, estadual e municipal relacionadas a

este estudo.
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O Diagnéstico Ambiental tem como objetivo retratar a situacéo dos meios fisico,
bidticos e antropicos em que se encontram as areas de influéncias da instalacéo e
operacao da Usina Solar Pogo de Areia, no povoado Canabrava. Além de uma andlise
integrada dos aspectos sociais, econdmicos e culturais da populacao residente no
municipio de Canindé do Sao Francisco inserido na area de influéncia do referido

empreendimento.
7.1 Areas de influéncia do empreendimento

Os estudos dos impactos ambientais de uma area de influéncia € um dos
requisitos legais (CONAMA 01/86) de grande importancia para o direcionamento da
coleta de dados para a obtencdo de um diagnostico ambiental.

Definir os limites da &rea geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos, denominada &rea de influéncia do projeto, considerando, em
todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza; (Artigo 5°, inciso Il1).

Nesse sentido, no presente estudo foram definidos espacgos territoriais
passiveis de sentirem os efeitos, negativos ou positivos, provocados de forma direta

e indireta pelo empreendimento proposto, a curto, médio e longo prazo.
A area de influéncia define:

§ Area de estudos e de identificacéo de impacto;
f Orgaos publicos a serem consultados;

1 Locais de audiéncias publicas;

1 Inclusdo ou exclusdo de pessoas ou grupos de pessoas, comunidades
indigenas e/ou tradicionais;

1 Competéncia administrativa e jurisdicional.

As areas de influéncia sédo afetadas de forma direta ou indireta pelos impactos
decorrentes da implantacdo e operagdo do empreendimento. Dessa maneira, para
melhor esclarecimento dos aspectos ambientais da area os estudos sao divididos,
dependendo da sua variavel, em meios fisicos, bioticos e socioeconémicos (Figura
13):
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AID All

Figura 13: Areas de Influéncia do Empreendimento.

Fonte: Reporter Brasil, 2020.

a) O meio fisico - o0 subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando 0s recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptidées do solo, os corpos d'agua, o regime
hidrolégico, as correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) O meio bioldgico e os ecossistemas naturais - a fauna e a flora, destacando
as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdmico,
raras e ameacadas de extincdo e as areas de preservacdo permanente;

c) O meio socioeconémico - 0 uso e ocupacédo do solo, os usos da agua e a
sécio-economia, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, histéricos e
culturais da comunidade, as relacdes de dependéncia entre a sociedade local, os

recursos ambientais e a potencial utilizagédo futura desses recursos.

Usualmente, e tal como prevé a legislacao, a area de influéncia é delimitada em trés
ambitos 1 Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area
Diretamente Afetada (ADA). Cada um desses subespacos recebe impactos nas fases
de construcéo e operagcao do empreendimento, ora com relacdes causais diretas, ora
indiretas, e dai a denominacdo, além da ADA onde se localiza o empreendimento

propriamente dito, muitas vezes chamada de area de intervencao (Tabela 1)
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Tabela 1; Areas de influéncia do empreendimento.
AREAS DE INFLUENCIA
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A areareal ou
potencialmente afetada
pelos impactos indiretos

da implantacéo e
operacéo do
empreendimento,
abrangendo os
ecossistemas e o

sistema
socioecondmico que
podem ser impactados
por alteracdes ocorridas
na Area de Influéncia
Direta.

operacédo do
empreendimento.

socioecondmicas dos
ecossistemas do campo e
das caracteristicas da
atividade.

7.1.1 Areade influénciaindireta

A All é definida como a area real ou potencialmente afetada pelos impactos

indiretos da implantacdo e operacdo do empreendimento, abrangendo os
ecossistemas e o sistema socioecondmico que podem ser impactados por alteracdes

ocorridas na Area de Influéncia Direta (AID) (IBAMA, 2005).

Para os meios fisico e biético, a All abrange uma area que sera afetada pelo
empreendimento, mas nos quais 0s impactos e efeitos decorrentes do mesmo sao
considerados menos significativos do que nos territérios das outras duas areas de
influéncia (AID e a ADA). O municipio de Canindé de S&o Francisco esta inserido na
Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco, na regido hidrogréafica, Unidade de
Planejamento Hidrico (UPH) do Baixo Sao Francisco, portanto, para esse estudo, na

All, considerou-se a bacia hidrografica mencionada.

A Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco abrange 639.219 km? de area de
drenagem (7,5% do pais) e vazdo média de 2.850 m3/s (2% do total do pais). O rio
Sé&o Francisco tem 2.700 km de extenséo e nasce na Serra da Canastra em Minas
Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu
curso para este, chegando ao Oceano Atlantico através da divisa entre Alagoas e
Sergipe. A Bacia possui sete unidades da federacdo i Bahia (48,2%), Minas Gerais
(36,8%), Pernambuco (10,9%), Alagoas (2,2%), Distrito Federal (0,2%), Goias (0,5%),
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e Sergipe (1,2%) i e 505 municipios (cerca de 9% do total de municipios do pais)
(Figura 14).

266.972 KM

Figura 14: Divisbes regionais da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.

Fonte: Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (2020).

A grande dimenséo territorial da bacia do rio Sdo Francisco, estimada em
639.217 km?, motivou a sua divisdo por regides, para fins de planejamento e para
facilitar a localizacdo das suas muitas e diversas populacdes e ambiéncias naturais.
A divisao se fez de acordo com o sentido do curso do rio e com a variagao de altitudes.
Assim, a sua parte inicial, tomando como referéncia a area montanhosa onde o rio
nasce, na Serra da Canastra, a 1280 m de altitude, ganhou a denominacéao de Alto
Sao Francisco. Estendendo-se até a cidade de Pirapora, no centro-norte de Minas

Gerais, a regiado perfaz uma area de 111.804 km2,

Escoando no sentido sul-norte, no trecho seguinte o rio atravessa todo o oeste
da Bahia, até o ponto onde se formou o lago represado de Sobradinho, no municipio
de Remanso. Nessa regido, a bacia é denominada Médio S&o Francisco. E a maior

das quatro divisdes, alcancando 339.763 km?2.

Depois de Remanso, o rio inflexiona o seu curso para o leste, constituindo-se
na divisa natural entre os estados da Bahia e de Pernambuco, até alcancar o limite
com Alagoas. E o Submédio S&o Francisco, a segunda maior regido, com 155.637
km?2.

Dai o rio segue na direcéo leste, formando a segunda divisa natural, dessa vez
entre os estados de Alagoas e Sergipe. E o Baixo S&0 Francisco, uma area de 32.013
km?, onde o rio Sdo Francisco desagua no Oceano Atlantico.

Alto Séo Francisco € a primeira regiao, que corresponde a area das nascentes
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até as cidades de: Pirapora e Montes Claros, em Minas Gerais. Essa regido tem cerca

de 702 km de extenséo e representa uma média de 16% do total da bacia.

Médio Sao Francisco € a segunda regido, que se estende desde a cidade de
Pirapora i Minas gerais até a cidade de Remanso i Bahia. Essa regido tem cerca de
1.230 km de extensdo e representa uma média de 63% do total da bacia,

representando a sua maior parte.

Submédio Sao Francisco é a terceira regido, que esta situada entre os
estados da Bahia e de Pernambuco. Essa regido tem cerca de 440 km de extensao e

representa uma média de 17% do total da bacia.

Baixo Sao Francisco é a quarta regido, que € correspondente a area que parte
desde a cidade de Paulo Afonso i Bahia até a foz do rio que fica entre os estados de
Alagoas e Sergipe. Essa regido tem aproximadamente 214 km de extensao,

representando uma média de 4% do total da bacia.

Com grande diversidade ambiental, a Bacia do Sao Francisco contempla
fragmentos de diferentes biomas: floresta atlantica, cerrado, caatinga, costeiros e
insulares.

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH),
2016, caracteriza a BH do rio Sdo Francisco (Atlas Digital de Recursos Hidricos de
Sergipe), quanto ao uso do solo, com predomindncia em pastagem, cultivos
agricolas/solos expostos, caatinga arbustiva, caatinga arbustiva arbdrea, florestal
estacional, floresta ombrofila, vegetacdo de restinga, manguezal, dunas e areal. A

representacdo tematica do uso e ocupacao do solo da All pode ser observada na

Figura 15.
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7.1.2 Areade influéncia direta

A area de influéncia direta € a &rea geogréfica diretamente sujeita aos efeitos
do impacto causado pelas atividades de implantacdo do empreendimento que
poderdo ser atingidas pelos impactos potenciais, positivos ou negativos, da
implantacédo e operacdo do empreendimento, em vista da rede de relacdes fisicas,

bidticas, sociais, econdmicas e culturais estabelecidas.

Para cada impacto negativo identificado, deverdo ser propostas medidas e
programas ambientais que visem sua mitigacéo, controle ou compensacao. De forma
contraria, 0os impactos positivos devem ser estimulados e ampliados. S&o os
programas ambientais que norteardo as ac¢des desenvolvidas para proteger o meio
ambiente e a comunidade dessas modificacdes, sendo essenciais nos Estudos de
Impacto Ambiental e para a manutencéo da qualidade ambiental do ecossistema e da

populacao afetados.

O objetivo da definicdo da area de influéncia pode variar segundo dois pontos
de vistas: para o empreendedor, o conhecimento da area permite conhecer o perfil do
local, permitindo maior foco nas definicbes estratégicas de instalacdo; para as
instancias publicas responsaveis, a area de influéncia permite prever impactos, que

resultem no agravamento decorrente do empreendimento.

Sobre a importancia da éarea de influéncia direta, Vargas (2004) diz que:

fla delimita-«o0o da 8&ichae nabestudosdelocafizacéo,
uma vez que somente a partir do seu reconhecimento é que sera possivel
orientar as diferentes andlises tematicas, bem como a intensidade dos
i mpactos poss2veis de ocorrerem pel

No presente estudo, a AID é formada pelos meios fisico, biotico e
socioeconémico, ao qual abrangem o municipio Canindé de Sao Francisco, area total
de 933,467 km2 (IBGE, 2019), no Estado de Sergipe, onde o empreendimento esta
totalmente inserido. De acordo com a SEMARH (2016), o uso do solo
predominantemente da regido € pastagem, cultivos agricolas / solos expostos e
caatinga arbustiva arbérea. A representacdo temética do uso e ocupacédo do solo da

AID esta na Figura 16.
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7.1.3 Area diretamente afetada

A é&rea diretamente afetada (ADA) corresponde aquela de fato ocupada pela
planta objeto de avaliacdo de impacto ambiental, local que sera objeto de intervencéo,
com a implantacdo do empreendimento e de suas estruturas auxiliares, incluindo
atividades de corte e aterro, supressao de vegetacdo, dentre outras decorrentes das

atividades de implantacdo e operagéo do empreendimento.

Nessa area o empreendedor tera mecanismos e ferramentas de controle,
mitigacdo e compensacao de eventuais danos que possam vir a ocorrer ao meio

ambiente.

A ADA do empreendimento compreende toda a &rea necessaria a instalacao e
operacionalizacdo da Usina Solar Poco da Areia, englobando uma é&rea total de
245,2736 ha, sendo caracterizada segundo a SEMARH (2016) quanto ao uso do solo,
como area de pastagem. Quanto a topografia, apresenta curvas de nivel variando

entre 250 e 270 m, sendo uma area consideravelmente plana.

A area do empreendimento estd situada na zona de amortecimento do
Monumento Natural do Rio S&o Francisco, uma categoria de Unidade de Conservacéo
(UC), detalhada no item 7.4.4.3.

A Zona de Amortecimento € uma area estabelecida ao redor de uma unidade
de conservacdo com o objetivo de filtrar os impactos negativos das atividades que
ocorrem fora dela, como: ruidos, polui¢édo, espécies invasoras e avanco da ocupacao

humana, especialmente nas unidades proximas a areas intensamente ocupadas.

Ela foi criada pelo artigo 2°, inciso XVIII da Lei do SNUC (Lei n° 9.985/2000),

que a define como o Aentorno de uma uni

humanas estdo sujeitas a normas e restricdes especificas, com o proposito de
mi ni mizar 0SS I mpactos negatsdeansortesimento Bao
fazem parte das UCs mas, localizadas no seu entorno, tém a funcédo de proteger sua
periferia, ao criar uma area protetiva que néo s6 as defende das atividades humanas,

como também previnem a fragmentacéo, principalmente, o efeito de borda.

A borda da area protegida € uma area sensivel a uma gama de efeitos
degradadores, 0 que a torna mais vulneravel a quaisquer alteracdes fisicas (maior

penetracdo do sol e do vento), quimicas (luminosidade e umidade do solo) e bioldgicas
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(mudancas na interacdo entre as espécies). Uma ocorréncia comum nas zonas

limitrofes de areas naturais, suas fronteiras acabam expostas e, por consequéncia, se

tornam mais frageis a condi¢gbes que influenciam negativamente a estabilidade e o

equilibrio do ecossistema.

A representacdo tematica do uso e ocupacdo do solo da ADA pode ser

observada na (Figura 17).
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7.2 Meio fisico

O meio fisico, em seu conceito fundamental, é o espago que acomoda todos 0s
outros meios. Caracterizado no Art. 6°da Resol u- «o CONAMA nU. 00

subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando os recursos minerais, a topografia, os

tipos e aptid»es do sol o, o0& asmmreptessaridi@dagf gua,
e as correntes at mo s fmMeioifisica engloba t8desod estudos s i m, (

relacionados a geologia, pedologia, geomorfologia, hidrologia, meteorologia.

Para compor o diagnéstico do meio fisico da Area de Influéncia Indireta (All),
Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA), foram avaliados 0s
seguintes temas: climatologia (chuvas, temperatura, velocidade e dire¢cao dos ventos,
umidade do ar e outros), patriménio arqueoldgico, recursos hidricos (4guas
superficiais e aquiferos). Ademais, foi avaliada a vulnerabilidade dos terrenos a partir
dos aspectos: geologia (rochas e suas caracteristicas), geomorfologia (relevo),

pedologia (tipos de solo) e uso e ocupacgéao do solo e cobertura vegetal.

Durante vistorias de campo para estudo do meio fisico, objetivou-se
caracterizar, identificar e mapear os elementos componentes da paisagem, que é de
fundamental importancia para entender o ambiente no qual o empreendimento sera

alojado.

7.2.1 Climatologia e condi¢cbes meteoroldgicas

s

Climatologia é o estudo dos climas do globo. Esse estudo apoia-se
fundamentalmente na observacao dos tipos de tempo. Implica ndo s6 a observagéao,
durante longos anos, dos elementos climaticos (temperatura, umidade, pressao
atmosférica, massas de ar, ventos e precipitacdo atmosféricas) e dos fatores
climaticos (latitude, altitude, continentalidade, etc). Como também a observacgéo geral
da atmosfera, levando-se em conta as posi¢cdes caracteristicas das frentes e das

massas de ar.

O clima é um dos elementos de maior influéncia no contexto de organizacéo
socioespacial. Exercido tanto em consequéncia das amplitudes térmicas quanto das

distribuicbes de pressdo e umidade, a influéncia climatica transforma o relevo, a
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hidrologia, a composicao do solo e a vegetacéao, entre outros fatores, além de exercer
influéncia também nas atividades antropicas, como na escolha das areas de ocupacéao

territorial, producéo agricola e condi¢Bes de habitabilidade.

7

A predominancia do clima semiarido no Nordeste brasileiro € resultado,
principalmente, do fator precipitacéo pluviométrica. A variabilidade temporal e espacial
dos indices pluviométricos concentrados numa quadra de meses no primeiro
semestre, concomitante a alta temperatura média anual, promove uma elevada taxa
de evaporacao, e confere a essa regido uma semiaridez caracteristica. A distribuicdo
dessas chuvas durante o0 ano € consequéncia da atuacdo dos seguintes sistemas
meteoroldgicos: Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), que forma uma extensa
faixa de nebulosidade proveniente da confluéncia dos ventos alisios de nordeste e
sudeste, que concentra as chuvas no periodo fevereiro a maio; Vortice Ciclénico de
Ar Superior (VCAS), que atua nos extratos superiores da atmosfera no periodo mais

guente do ano, de dezembro a fevereiro (Pinheiro et al., 2007).

O estado de Sergipe localiza-s e na f ai xa tropi cal entre
36U250W e 38U146W. Oringpalchaliregniaridacid éspagal dac o p
precipitacdo decrescente do litoral leste para o Sertdo Semiarido. O clima da regiao
onde esta situado o empreendimento, de acordo com a classificacdo climatica de
Kbdppen, é do tipo Bsh, cuja precipitagcdo média anual varia entre 500 e 900 mm, com
prolongada estiagem e um curto periodo chuvoso durante o inverno, marcadamente

entre os meses de maio e agosto (Nimer, 1989).

Em Canindé de Sao Francisco as temperaturas na regido sdo em geral
elevadas, com média em torno dos 26° C, podendo chegar a maxima de 35° C entre
novembro e fevereiro e minima de 18° C no més de julho (Figura 18).
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Figura 18: Climograma de Canindé de S&o Francisco.

Fonte: Climate-data.Org (2020)

O verdo é longo, escaldante, seco e de céu quase encoberto; o inverno é
curto, morno e de céu quase sem nuvens. Durante o ano inteiro, o tempo é abafado e
de ventos fortes. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 19 °C a 36 °C e

raramente é inferior a 17 °C ou superior a 39 °C.

A umidade relativa média anual em Canindé é de 65% no. O més com menor
umidade relativa é o més de fevereiro (entre 60%a 70%) e 0 més com maior valor é
maio (entre 75% a 85%). Essa caracteristica da umidade relativa na atmosfera sobre
Sergipe nos leva a concluir ARAGAO, 1976) que ndo ha deficiéncia de umidade na
baixa troposfera sobre a regido, o que era de se esperar, pois 0s alisios sopram
preferencialmente do Oceano Atlantico em direcdo ao continente, advectando

guanti dades el evadas de vapor dboé8gua.

Esse fato mostra que a auséncia de chuvas em certas épocas, e em alguns
anos, no sertdo sergipano € mais ocasionada pela inexisténcia de um mecanismo
dindmico que provogue movimentos ascendentes que possam quebrar a forte
inversdo de temperatura do ar existente durante quase todo o ano (inversao dos

alisios), doquepr opri amente a escag9qKRgeral9de vapor

@ (79) 99991-5397 @ gabrielaalmeidaconsultoria.com.br

@gabrielaalmeidaconsulforia 0 Empresarial Jardins
R. Moacir Wanderley, 185 - Sala 205
¥4 contato@gabrielaalmeidaconsultoria.com.br Jardins, Aracaju - SE, 49025-510

Pagina 81 de 167



ABRIL/2021  CANINDE DE SAO FRANCISCO/SE 00

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) ‘\\
USINA SOLAR FOTOVOLTAICA POCO DA AREIA ENERGIA LTDA " GabrieIaAImeida
ELABORACAO LOCAL REVISAO ( -CONSULTORIA AMBIENTAL E SANITARIA-

Temperatura do ar média
anual {(°C) em Sergipe

Fonte: INMET: i e |llmtl.\;i:|-r.nl.

Temperatura maxima do Temperatura minima do
ar média anual (*C) em Sergipe ar média anual (°*C) em Sergipe

| KB 1z
) S | L
i il Wi ed ] T
rend \_} kl | = { s
- 5 o 1
[ 7 :i' L [ 28 | b
" ¥ "k‘\‘_\-\u lll__- | T A wz

Figura 19: Temperatura em Sergipe.

Fonte: INMET

Os ventos em Sergipe sopram preferencialmente do quadrante nordeste-
sudeste. Sdo os ventos alisios que sopram do Oceano Atlantico em direcdo ao
continent e, advectando quantidades el evadas
esses ventos tém a velocidade de, no maximo, 3,5 m/s (13 km/h). De agosto a
novembro, as velocidades sdo maiores com ventos médios de, no méaximo, 15 km/h.
H& momentos onde ocorrem rajadas de vento com velocidades maiores do que 100
km/h.

A velocidade horaria média do vento em Canindé de Sdo Francisco passa por
variacfes sazonais pequenas ao longo do ano. A época de mais ventos no ano dura
5,1 meses, de 22 de agosto a 26 de janeiro, com velocidades médias do vento acima
de 18,3 quilébmetros por hora. O dia de ventos mais fortes no ano é 22 de outubro,
com 20,5 quildmetros por hora de velocidade média horéaria do vento.

A época mais calma do ano dura 6,9 meses, de 26 de janeiro a 22 de agosto.
O dia mais calmo do ano é 24 de mar¢o, com 16,1 quildometros por hora de velocidade
horaria média do vento. A direcdo média horaria predominante do vento em Canindé

de Sao Francisco é do Leste durante todo o ano.
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Devido seu fator climatico, a AID encontrasse no poligono da seca, que
compreende a area do nordeste brasileiro reconhecida pela legislacdo como sujeita a
repetidas crises de prolongamento das estiagens e constituida por diferentes zonas
geograficas, com distintos indices de aridez, sendo por isso objeto de ac¢les

governamentais especiais visando minimizar os efeitos da seca na vida da populacao.

A primeira delimitacdo do espaco territorial a ser beneficiado com acdes
governamentais de defesa contra os efeitos da seca foi estabelecida pela Lei 175, de
07 de j aneiro de 1936, gue ficou conheci
Posteriormente essa delimitacdo foi revisada pelo Decreto-Lei n°® 9.857, de 13 de
setembro de 1946 e pela Lei 1.348, de 10 de fevereiro de 1951, com o intuito de
amenizar os efeitos da seca do nordeste. Através da Lei n° 4.763, de 30 de agosto
de 1965, foi estabelecido também que todo municipio criado com o desdobramento
da area de um municipio, incluido total ou parcialmente no Poligono das Secas, fosse

considerado como pertencente a este para todos os efeitos legais e administrativos.

Segue representacdo tematica da Climatologia na Figura 20.
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7.2.2 Geologia

O conhecimento da histéria geoldgica de uma determinada area nos permite
compreender as condicbes que presidem a localizacdo, natureza e quantidade de
recursos naturais essenciais a manutencao da qualidade de vida das populacdes e
seu desenvolvimento socioecondmico. Permite, também, entender o processo de
formacao da morfologia atual, encontrada em diversos ambientes naturais. A acéo
antrépica, através do modo de producdo econdmico vigente, modifica e transforma
radicalmente estes ambientes que ndo mais trazem, mesmo que de forma superficial,

as caracteristicas morfologicas de sua formacéo.

Em funcdo destas transformacgbes torna-se impossivel, em muitos casos,
realizar uma investigagdo a fim de refazer o processo de formagao natural de uma

determinada area.

O estudo litolégico pode explicar a existéncia de aguas subterraneas, de
recursos minerais e energéticos, o porqué da formacdo de determinados tipos de
solos e formacbes vegetais. Concomitantemente com os estudos geomorfologicos
permite, também, compreender e contribuir para minimizar e, em alguns casos,
prevenir catastrofes associadas a uma grande diversidade de riscos naturais, como
abalos sismicos, erupcdes vulcanicas, erosées do solo, enchentes, movimentos de
massa, desabamentos de blocos rochosos e ainda aqueles com repercussdes na

salde publica, a exemplo das emissdes radioativas naturais.

O conjunto dos conhecimentos geolégicos e geomorfolégicos permite
determinar os melhores e mais seguros locais para qualquer tipo de construcao, indica
onde se pode captar agua de boa qualidade para consumo, onde se localizam os
melhores locais para a deposicdo de residuos solidos ou ndo, compativeis com a
natureza do ambiente e onde pode construir infraestruturas subterraneas como tuneis,
armazenamento de gas natural, entre muitos outros. Nesse sentido, procurou-se
relatar a historia geologica- geomorfolégica mais recente dos ambientes naturais que
compdem o territorio da All, AID e ADA para implantacdo da Usina Solar Poco de

Areia.

A bacia do Rio Sao Francisco (All) abrange uma vasta diversidade de
formacdes geoldgicas e com uma ampla gama de idades. Considerando toda a

extensdo da bacia, predominam os terrenos do Proterozoico (cerca de 46% da sua
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area, sendo 29% do Neoproterozodico), sobretudo as rochas de natureza sedimentar
(69% da bacia), seguidas das rochas metamorficas, metassedimentares e metaigneas
(26% do total). S6 em 5% da bacia afloram rochas igneas (NEMUS, 2015).

Em termos regionais, A AID e ADA, estdo localizadas, em termos tectonicos,
na Provincia Borborema (Almeida et al., 1977), no Nordeste Oriental do Brasil, que foi
consolidada no final do Periodo Ediacarano (>542 Ma) durante o evento de formacao
de cadeias de montanhas conhecido como Orogenia Brasiliana/Pan-Africana. Como

observado no mapa geoldgico em anexo.

a) Provincia Borborema

A Provincia Borborema consiste em uma provincia tecténica na qual dominam
terrenos arqueanos e proterozdicos, constituidos por rochas metamoérficas de baixo e
alto grau e rochas igneas, ocorrendo também coberturas sedimentares fanerozoicas
e cenozoicas. Composta por exposi¢cdes gnaissicas migmatizadas do embasamento
cristalino paleoproterozoico, com fragmentos restritos de crosta arqueana, separados
entre si por sequencias de rochas supracrustais de idade Meso e Neoproterozoica e
corpos pluténicos de idade e quimismo diverso, variando de 620 a 540 Ma (Santos e
Medeiros, 1999; Guimaraes et al., 2004; Lages et al., 2016).

A geologia da Provincia Borborema é de extrema complexidade pela presenca
de varias fases de deformacdo, que mascararam ou obliteraram as fei¢fes originais.
A configuracdo geotectonica desta provincia € o resultado de eventos tectono-
magmaticos ocorridos durante o Ciclo Brasiliano, da Idade Proterozoica, bem como
do tectonismo ocorrido no Paleozdico e no Mesozoico, relacionados com a abertura

do Oceano Atlanticos.

Os esforcos tectbnicos a que foi submetida a regido, imprimiram as rochas
deformacg@es ducteis e rupteis, caracterizadas por falhamentos normais e de rejeito
direcionais, dobramentos, foliacdes miloniticas e fraturamentos de origem extensional

e de cisalhamento

Dentro do contexto da Provincia Borborema, o estado de Sergipe inclui por¢oes
da Subprovincia Meridional ou Externa, onde essa unidade foi subdividida em

dominios, terrenos ou faixas, levando em consideracdo o patriménio litoestratigréfico,
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feicbes estruturais e dados geocronoldgicos. Que estdo inseridas nas seguintes

unidades geoldgicas: Complexo Canindé, Formacao Curitiba, Granitdide, Complexo

Marancd, Complexo Migmatico Po¢co Redondo, Formacdo Santa Brigida, Suite

Intruvisa Canindé e Formacao Tacaratu.

Segue na Figura 21 a representacao tematica da Geologia da Usina Solar Poco
da Areia.
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Figura 21: Aspectos geoldgicos da Usina Solar Poco da Areia.
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7.2.3 Geomorfologia

O relevo consiste nas formas de superficie do planeta, pode ser influenciado
por agentes internos e externos, ou seja, é o conjunto das formas de crosta terrestre,
manifestando-se desde o fundo dos oceanos até as terras emersas. Entre as
principais formas apresentadas pelo relevo terrestre, os quatro tipos principais sao:

montanhas, planaltos, planicies e depressdes.

A caracterizagdo do relevo permite fornecer elementos para planejamento
regional, avaliacdo de facilidades/dificuldades de urbanizacdo, reconhecimento
pedoldgico, tipo de manejo agricola, bem como a distribuicdo e a intensidade dos

processos erosivos atuantes nos diferentes padrées morfolégicos.

O relevo de Sergipe é pouco movimentado, constituido por um modelado
suave com areas planas e altitudes modestas que vao aumentando em direcdo ao
interior, interrompido localmente por elevacdes com denominacdes de serras que

constituem os pontos mais elevados do Estado.

As atuais formas do relevo terrestre sdo produtos do antagonismo dos
processos enddgenos e exdgenos, ou seja, da acao das forcas oriundas do interior da
crosta terrestre e pela acéo climatica atual e pretérita. A por¢cdo da Bacia do Rio S&o
Francisco possui menos areas de montanhas e mais areas de planalto, que resultam

em declividades mais suaves do que as demais bacias.

O municipio de Canindé de S&o Francisco, All do empreendimento apresenta
as seguintes unidades geomorfoldgicas: relevos dissecados-pediplano sertanejo e
superficie pediplanada. O mapa de Geomorfologia encontra-se em anexo, bem como
0 mapa de litologico.

O predominio de vastas superficies aplainadas no Dominio da Depresséao do
Baixo Rio Sao Francisco denota um longo periodo de estabilidade tectbnica, sem
importantes variagdes do nivel de base, exceto pelo moderno encaixamento do vale
do rio S&o Francisco. Estas condicdes devem ter prevalecido ao longo do Cenozoico,
conforme ja descritos na analise geomorfologicado Nor dest e ( Ki ng,
1969, 1974; Mabesoone, 1978). Entretanto, salienta-se também, um lento processo
epirogenético que soergueu a plataforma brasileira em, pelo menos, 100 metros

durante o Cenozoico, reafirmando pressupostos classicos defendidos por Almeida et
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al. (2000). Tal fato pode ser atestado pelo recente encaixamento de toda a rede de
canais em ajuste ao nivel de base geral (nivel relativo do mar). Neste sentido, o rio
S&o Francisco, que limita o Estado de Alagoas com os estados de Sergipe e Bahia,
promoveu a incisdo de um canyon aprofundado, atingindo cerca de 100 metros de
amplitude de relevo e os rios menores, tributarios do Sao Francisco, promoveram uma
incisdo fluvial mais pronunciada, principalmente, quando préximos de suas
desembocaduras. Neste Ultimo caso, as superficies aplainadas encontram-se
desfeitas num baixo relevo colinoso francamente dissecado. Ressalta-se ainda que o
leito do rio Sdo Francisco no seu Canion, no trecho a jusante da Hidroelétrica de
Xingo, na altura do sitio histérico de Piranhas, que dista cerca de 200 quildmetros da
sua foz, esta posicionado a apenas 30 metros acima do nivel do mar, exibindo um
claro ajuste em relacdo ao atual nivel de base geral As feicbes de relevo da area do
projeto do geoparque abrangem um conjunto de quatro Padrdes de Relevo,
representados pelas superficies aplainadas degradadas, relevos residuais do tipo

inselbergs, colinas dissecadas, baixos platés da Bacia Tucano e seu rebordo erosivo.

As superficies aplainadas degradadas representam a maior extensao
territorial do geoparque. Trata-se de relevos de superficies planas a levemente
onduladas, geradas pelo arrasamento geral dos terrenos, representando, em linhas
gerais, grandes extensdes da Depressédo do Baixo Sao Francisco. A amplitude de
relevo fica entre 0 a 10 metros e a inclinacao das vertentes, entre 0° e 5°. Apesar das
baixas declividades, prevalece o desenvolvimento de solos rasos e pedregosos e 0s

processos de erosao laminar sdo significativos.

Os inselbergs sao relevos residuais isolados, destacados na paisagem
aplainada, remanescentes do arrasamento geral dos terrenos. A palavra inselberg é
de origem alem« e significa 0orlltlegiasmmist anh a0
resistentes ao intemperismo e erosao diferencial. Apresentam vertentes escarpadas,
com amplitude de relevo de 50 a 300 metros e a inclinagao das vertentes, entre 25° e
45A, destacadamente nos munic?2pios ded®o Ol ho I

Francisco.

As colinas dissecadas representam relevos de degradacdo em qualquer
litologia, com colinas dissecadas, vertentes convexo-concavas e topos arredondados
ou agucados, com amplitude de relevo variando de 30 a 80 metros e inclinagcédo das

vertentes de 5 a 200. Possui um sistema de drenagem principal com deposicdo de
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planicies aluviais restritas ou em vales fechados. Apresenta equilibrio entre processos
de pedogénese e morfogénese, com atuacdo frequente de processos de erosao
laminar e ocorréncia esporadica de processos de erosdo linear acelerada (sulcos,
ravinas e vocorocas). E frequente a geracdo de rampas de colivio nas baixas
vertentes. Na area do geoparque, esse padréo de relevo € encontrado nos municipios

de Piranhas-AL e Canindé de Sao Francisco.

Os baixos platos sao relevos de degradagdo em rochas sedimentares, com
superficies tabulares algadas, ou relevos soerguidos, com topos planos ou aplainados,
pouco dissecados, cuja amplitude altimétrica varia de 0 a 20 metros. Os rebordos
dessas superficies, posicionados em cotas mais elevadas, sdo delimitados, em geral,
por vertentes ingremes a escarpadas. Representam superficies cimeiras regionais
onde predominam processos de pedogénese, com frequente atuacao de processos
de laterizacdo. Os processos de morfogénese mais significativos nesses relevos
ocorrem nos rebordos das escarpas erosivas, via recuo lateral das vertentes, que por
vezes formam relevos residuais, a exemplo da Serra do Umbuzeiro no municipio de

Paulo Afonso.

A Usina Solar Fotovoltaica esta inserida nessa unidade geomorfologica,
unidade estrutural pertencente ao nucleo nordestino de escudo brasileiro.
Topograficamente, corresponde a uma area deprimida, com um nivel de base local de
aproximadamente 320m de altitude, circundada ao norte pelas bordas da Provincia
Parnaiba e ao sul por afloramentos de gnaisse composto por inselbergs e macicos
residuais, correspondendo a facies mais resistentes, com altitudes de
aproximadamente 600m. (Lima, 1987). Nesta Unidade, o relevo apresenta altitudes
que variam de 361 a 480 metros, com predominio de declividades de 2 a 5 %,
caracterizando tipologias de relevo suave e suave ondulado. Esta unidade
geoambiental apresenta superficie de baixo relevo interrompida ocasionalmente por
elevagcbes residuais (inselbergs), que conferem a esta unidade geoambiental
caracteristicas agradacionais.

Na Figura 22 a representacao tematica da Geomorfologia do municipio de

Canindé de Sé&o Francisco.
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7.2.4 Pedologia

A origem e evolugéo dos solos estdo relacionadas a fatores que traduzem as
caracteristicas dos condicionantes climéticos, litolégicos e de relevo ao longo do
tempo. Guerra e Mendoncga (2004) dizem que fAa for ma-«o0o dos
intera-«o de muitos processos, tanto
segundo esses autores, 0s processos de formacdo de solos resultam de uma

variabilidade temporal e espacial bastante significativa.

Agente ativo que interfere definitivamente no processo de formacédo dos solos
e a atividade biol6gica. Nesse aspecto, sob o viés geoquimico o solo € a interface
entre a litosfera e a biosfera (FONSECA, 1999). Nesse entendimento, a relacao
estabelecida ente clima, geologia, topografia, relevo, atividade biolégica e tempo
conferem aos solos caracteristicas de elementos dindmicos que estdo em constante
evolucdo e vao se adaptando as diversas formas de variacfes de fluxos de massas e
energias, gradientes termodindmicos e demais condicbes exdégenas (GUERRA &
MENDONCA, 2004).

De acordo com o novo sistema brasileiro de classificacdo de solos, a definicao

.(D.\

Uma colecé@o de corpos naturais, constituidos por partes sélidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e
organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das extensdes
continentais do nosso planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados
na natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sido modificados por
interferéncias antropicas (EMBRAPA, 2006, P.31).

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuaria - EMBRAPA (2006),
os solos normalmente possuem varias camadas sobrepostas, designadas por
horizontes. Estas camadas sao formadas pela acédo simultdnea de processos fisicos,
quimicos e biolégicos e podem distinguir-se entre si através de determinadas
propriedades, como por exemplo a cor, a textura e o teor em argilas.

Os solos do municipio de Canindé de Sao Francisco sdo predominam solos
profundos e pouco férteis, cobertos pela vegetacdo da caatinga e das florestas
caducifélias e apresenta diferentes tipos de solo: do tipo Planossolos, Luvissolos,
Nessolos e Neossolos Litolicos Eutroficos (AGUIAR NETTO; SANTANA, 2015).

Segue representacdo tematica na Figura 23.
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@ gabrielaalmeidaconsultoria.com.br

O Empresarial Jardins
R. Moacir Wanderley, 185 - Sala 205
Jardins, Aracaju - SE, 49025-510

Pagina 94 de 167




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)
USINA SOLAR FOTOVOLTAICA POCO DA AREIA ENERGIA LTDA

GabrielaAlmeida

ELABORAGCAO LOCAL REVISAO
ABRIL/2021  CANINDE DE SAO FRANCISCO/SE 00

-CONSULTORIA AMBIENTAL E SANITARIA-

7.2.4.1 Luvissolos

S&o um grupamento de solos com B textural, atividade alta da fracdo argila e
saturacao por bases alta. Evolucdo, segundo atuacao de processo de bissialitizacéo,
conjugada a producdo de Oxidos de ferro e mobilizacdo de argila d aparte mais
superficial, com acumulacdes em horizonte subsuperficial. Desenvolvimento
(expressao) de horizonte diagnéstico B textural com alta atividade da fragcéo argila e
alta saturacdo por bases em sequéncia a horizonte A ou E (EMBRAPA, 2006 apud
AGUIAR NETTO; SANTANA, 2015).

A Usina Solar Fotovoltaica Po¢o da Areia esta inserida nessa categoria de

solo (Figura 24).

Figura 24: Luvissolo.

Fonte: EMBRAPA 2020

Esse tipo de solo apresenta uma coloragdo avermelhada, amarelada, sédo
moderadamente acidos a ligeiramente alcalinos, com teores de aluminio extraivel
baixos ou nulos e presenca, em quantidade variavel, mas expressiva, de
argilominerais do tipo 2:1 indicando atividade alta da argila. Podem ou ndo apresentar
pedregosidade na parte superficial e/ou carater solédico ou sédico, na parte
subsuperficial. Sdo altamente susceptiveis aos processos erosivos.

Sao identificados normalmente nas areas de clima seco (déficit hidrico) em
temperaturas altas e baixas, estando normalmente associados as areas de relevos

movimentados (ondulados a forte ondulados).
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A alta saturacdo por bases implica em alta fertilidade natural (eutroficos),
conferindo potencial para o uso agricola. Com relacdo as caracteristicas fisicas,
apresentam normalmente boa permeabilidade. Nos relevos mais declivosos, os de
menor profundidade apresentam limitacbes para o uso agricola relacionadas a
restricdo a mecanizacao e suscetibilidade aos processos erosivos.

De acordo com suas limitac6es, 0 manejo adequado dos Luvissolos resume-se
na adubacdo de acordo com a necessidade da cultura e, nas encostas, além desta,
utilizacdo de praticas conservacionistas devido a suscetibilidade aos processos

erosivos.

7.2.5 Patrimbnio arqueolégico

Todos os bens de natureza arqueoldgica sdo definidos e protegidos pela
Constituicao Brasileira de 1988, em seu artigo 216, e pela Lei n° 3.924, de 26 de julho
de 1961, sendo creditados como bens patrimoniais da Unido e tutelados pelo IPHAN.
Sao passiveis de processo judicial por danos ao patrimoénio da Unido e omissao, por
exemplo, os proprietarios de terras que encontrarem qualquer achado arqueoldgico e

nao comunicarem ao IPHAN no prazo de 60 dias.

Ha um processo em andamento junto ao Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN), protocolado sob o namero 01504.000001/2021-89. A
atividade desenvolvida pelo empreendimento é classificada, de acordo com Instrucéo
Normativa (IN) do IPHAN n° 01, de 25 de marco de 2015, como nivel Ill, onde h& de
média a alta interferéncia sobre as condi¢des vigentes do solo e dessa maneira se faz
necessario a elaboracdo do Projeto de Avaliacdo de Impacto ao Patriménio
Arqueologico (PAIPA) a ser previamente autorizado por Portaria do IPHAN, e

procedimentos subsequentes, conforme arts. 18 e 19 da IN.

7.2.6 Recursos Hidricos

Entre os recursos naturais indispensaveis no desenvolvimento humano, a agua
ocupa uma posicdo de destaque, por sua importancia no equilibrio de vida no planeta.
O crescimento demografico, a urbanizacdo e a expansdo industrial tém originado
significativas demandas de recursos hidricos, muitas vezes acima da disponibilidade
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dos respectivos cursos de agua. O resultado desse impacto é o comprometimento da

qualidade e quantidade hidrica disponivel.

Admitindo-se a bacia hidrografica como unidade de estudo e planejamento,
observa-se que, por ser um sistema aberto, todos os elementos nela inseridos estao
ligados entre si e a fatores externos (Coelho Netto, 1995) fazendo com que o0s
processos haturais ou antrépicos sejam levados em consideracao no planejamento

de manejo de uma regiéo.

Uma das mais importantes bacias hidrogréficas do Brasil € a nossa All em
estudo, a bacia do Sao Francisco. Com uma extensao territorial de 638.323kmz, que
representa 8% do territério nacional, abrange 507 municipios de sete estados da
federacéo. O rio S&o Francisco nasce na Serra da Canastra, Minas Gerais, e percorre
cerca de 2.700 km até a sua foz exorreica, desaguando no Oceano Atlantico, na divisa

dos estados de Alagoas e Sergipe.

A sua bacia estad segmentada em quatro regides fisiograficas: alto, médio, sub-
médio e baixo Sdo Francisco. A existéncia destas subdivisdes d4 a grande dimenséao
da bacia, a qual abrange diversas localidades, ambientes e populacdes, a fim de
facilitar o planejamento. Deste modo, a divisao € feita de acordo com o sentido do

curso do rio e, consequentemente, suas alteracfes de altitude (CBHSF, 2015).

O Rio Sao Francisco apresenta um comprimento total de 2.700 km e seus
principais afluentes dentro do estado de Sergipe séo os rios: Capivara, Jacaré, Gararu
e Pildes. Como principal reservatorio destaca-se a Barragem de Trés Barras no rio

Gararu, em Graccho Cardoso.

O Rio Séo Francisco corta o estado de Sergipe no sentido oeste-leste

configurando trés regides climaticas distintas:

i Regido Subumida: area de 945,00 km2 representando 13% da bacia;
temperatura variando de 19°C a 32°C, evapotranspiracdo anual de 1.400 mm e
pluviometria média anual de 1.500 mm. Nesta regido estdo inseridos 0s seguintes
municipios: Brejo Grande e llha das Flores

| Regido Agreste: area de 620,25 km? representando 8,36% da bacia;
temperatura variando de 33°C na maxima a 18°C na minima, evapotranspiragdo anual
de 1.400mm e pluviometria média anual de 900 mm. Esta regido contempla os
seguintes. municipios: Telha, Propria, Cedro de Sédo Jodo, Malhada dos Bois, Sao
Francisco, Japoata, Nedpolis, Aquidab&, Santana de S&o Francisco e Pacatuba.
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1 Regido Semiéarida: area de 5.618,75 km?2 representando 78,37% da
bacia; temperatura variando de 36°C na maxima a 16°C na minima evapotranspiracao
anual de 1.400 mm e pluviometria média anual de 700mm. Esta regido contempla os
seguintes municipios: Poco Redondo, Monte Alegre de Sergipe, Nossa Senhora da
Gléria, Graccho Cardoso, Itabi, Nossa Senhora de Lourdes, Canhoba, Gararu, Porto
da Folha, Amparo do S&o Francisco e Oeste de Aquidaba.

A Figura 25 exibe a representacao temética dos recursos hidricos.
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Figura 25: Recursos hidricos - Usina Solar Fotovoltaica Poco da Areia.
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7.2.6.1 Aguas superficiais

O municipio de Canindé de S&o Francisco/SE esta inserido na regido do
Baixo Sdo Francisco que vai da cachoeira de Paulo Afonso até a foz, entre os
municipios de Piacabucu/AL e Brejo Grande/Se, mais especificamente na sub-bacia
do rio Curituba. Na sua margem direita, que limita 0 municipio a nordeste. Todos 0s
seus afluentes e sub-afluentes séo intermitentes. Seus principais tributarios sdo os
rios Curituba e os riachos da Cachoeirinha, Lajedinho, da Onc¢a e da Urtiga. O padrao
de drenagem predominante € do tipo dendritico, sobre rochas granito-gnaissicas em
superficie aplainada (CPRM, 2005).

O rio Curituba nasce em Jeremoabo, no estado da Bahia, e tem sua foz no
municipio de Canindé de S&o Francisco, em Ser gi pe. Segua possuis o d 0O &
extensao total de 597 km, sendo a area de drenagem de sua bacia igual a 3.207 kmz.
De caracteristica intermitente, a agua deste rio é salobra, tornando o seu consumo
improprio. E importante destacar sua importdncia na regido, pois auxilia no
desenvolvimento das atividades de subsisténcia da populacéo ribeirinha. Atualmente,

o manancial superficial utilizado para o abastecimento urbano é o Rio Sdo Francisco.

Fundamental pelo volume de agua transportada para o Semiarido, essa Regiao
Hidrogréfica é essencial para o desenvolvimento de agricultura, sendo uma das mais
importantes atividades econdémicas, mas a regularizagcdo das vazOes do rio Sao
Francisco proporcionada pelos grandes reservatorios também tem proporcionado
maior seguranca operacional de diversas captacdes para abastecimento de agua.

Com relacéo aos usos (Tabela 2):

Tabela 2: Demandas hidricas.

Demandas hidricas
Sub-bacia do rio Curituba

Para abastecimento urbano 0.256 m?s

Para abastecimento rural 0.040 m*/s

Vazdo de retirada total Para irmgacao 3,573 m*/s
(superficial + subterranea) | Para criagdo animal 0,044 m¥s
Para abastecimento industrial 0.020 m*s

Total 3,933 m*s

Fonte: Plano de Recursos da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.

A parte do semiarido nordestino apresenta periodos criticos de prolongadas

estiagens, resultado da baixa pluviosidade e alta evapotranspiracdo. Segundo dados
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do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet), a precipitacdo média anual na Regiao
€ de 1.003 mm, muito abaixo da média nacional, de 1.761 mm. A disponibilidade
hidrica superficial € 1.886 m3/s, o que corresponde a 2,07% da disponibilidade
superficial do pais (91.071 m3/s). A vazado média é de 2.846 m3/s (1,58% da vazéo
meédia nacional, de 179.516 m3/s), e a vazao de retirada (demanda total), de 278 m3/s

(9,8% da demanda nacional).

A hidrografia da &rea pleiteada para a implantacdo da Usina Solar Fotovoltaica
€ cortada por uma linha de talvegue mapeada pela SRH (2016) como corpo hidrico
intermitente e/ou temporario, de ordem 3, com 6.578,84 m de extenséao, afluente o

Riacho Xingozinho.

A noroeste da area de estudo, € possivel observar outro afluente do Riacho
Xingozinho, de ordem 3 e 7.141,06 m de extensdo, continuado pelo Riacho
Xingozinho, corpo hidrico de segunda ordem e 78.050,13 m de extensdo. A leste do
empreendimento visualiza-se o afluente do Riacho da Cachoerinha, de ordem 3 e
extensdo de 7.807,84 m. Enquanto ao sul, observa-se o Riacho da Pedra Amolar, de
ordem 3 e 7.550,82 metros de extensao.

A implantacdo do empreendimento atendera aos limites definidos no Novo
Caodigo Florestal, lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que define em seu artigo 4,
Crea de Preserva-«o Permanente (APP) as
natural perene e intermitente, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minimade30(trinta) metros, para 0S CUr sos

largura.

O leito do Rio Sdo Francisco que banha o municipio de Canind€, em sua maior
parte, estd com sua configuracdo original modificada por conta da constru¢cdo dos
reservatorios das hidroelétricas de Paulo Afonso e Xingo, que formaram dois lagos de
grande extensdo, e afogaram a drenagem do curso natural. O sistema de
hidroelétricas de Paulo Afonso (I, Il, Il e IV) esta instalado nas proximidades da
cachoeira homoénima, que tem um desnivel de 80 metros. A usina de Xingd esta

localizada a montante das cidades de Piranhas e Canindé de Sao Francisco.
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7.2.6.2 Aguas subterraneas

S&o0 aquelas presentes no subsolo do planeta Terra, localizando-se,
principalmente, em espagos vazios entre as rochas. Estas aguas representam uma
importante fatia da agua doce do planeta e estdo presentes, principalmente, nos
aquiferos. A Associacao Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS) define um aquifero
como uma formacéo ou grupo de formagfes geoldgicas que pode armazenar agua
subterrdnea. Esses reservatorios moveis, aos poucos abastecem 0s rios e pogos e
podem ser utilizadas pelo homem como fonte de agua para consumo. Como ocorre
com as aguas superficiais, demandam cuidados para evitar a sua contaminacao.
Segundo o Atlas Digital Sobre Recursos Hidricos (SEMAHR/SE, 2014), a AID do
empreendimento compreende 2 (dois) tipos de aquiferos: fissural e granular.

Segundo o Atlas Digital Sobre Recursos Hidricos (SEMAHR/SE), a AID do
empreendimento compreende 2 (dois) tipos de dominios hidrogeolégicos (CPRM,
2014):

A Fraturado: associado as rochas macicas, cristalinas de natureza
metamoérfica (xistos, migmatitos, granulitos, gnaisses), metassedimentar
(quartzitos, metapelitos, entre outras), ignea (granitoides, rochas vulcanicas),
quer sedimentares consolidadas (arenitos conglomerados, siltitos, argilitos).
Estes meios, em geral, impermeaveis ou de muito reduzida permeabilidade
podem apresentar fraturacdo que permite a circulagdo da éagua e a
individualizacé@o de aquiferos;

A Granular: formado por rochas sedimentares detriticas pouco ou nao
consolidadas. A circulacéo de &gua é feita nos poros entre os gréos, sendo
em situacdes em que a presenca da argila € reduzida, podem apresentar
elevada permeabilidade e interesse aquifero. (CPRM, 2014).

O aquifero fissural, como basicamente ndo existe uma porosidade primaria
nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterranea é condicionada por uma
porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por
reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena extensao. Dentro deste contexto,
em geral, as vazbes produzidas por po¢os sdo pequenas e agua, em fungéo da falta
de circulacéo, dos efeitos do clima semiéarido e do tipo de rocha, é, na maior parte das
vezes, salinizada. Essas condi¢cdes definem um potencial hidrogeologico baixo para
as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de
abastecimento nos casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em

periodos prolongados de estiagem.
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O denominado aquifero do tipo granular, em termos hidrogeolégicos, estas
bacias tem alto potencial, em decorréncia da grande espessura de sedimentos e da
alta permeabilidade de suas litologias, que permite a explotagcdo de vazbes
significativas. Em regifes semiaridas, a perfuracéo de pocos profundos nestas areas,
com expectativas de grandes vazdes, pode ser a alternativa para viabilizar o
abastecimento de agua das comunidades assentadas tanto no seu interior quanto no

Seu entorno.

7.3 Meio biético

O estudo do meio bidtico permite a realizacdo do levantamento sobre o
ecossistema terrestre, englobando a fauna e a flora presentes na area de influéncia
do empreendimento e do seu entorno, permitindo a avaliacdo dos impactos que

podem advir da sua implementacéo.

Ademais, o conhecimento do meio biético permite a formulacdo de medidas
corretivas e/ou mitigadoras e o monitoramento ambiental apds a instalacdo do

empreendimento.

7.3.1 Caracterizacéo da flora

Canindé de S&o Franciscoesta localizado no extremo noroeste
do estado de Sergipe, distante 213 km da capital Aracaju, 0 municipio possui
vegetacao caracteristica da caatinga, estando inserido no clima do semiarido. O
territdrio do municipio encontra-se inserido no poligono das secas; a temperatura
meédia anual é de 25,8°C, com precipitacdo de chuvas de 485,5 mm/ano, com periodo
chuvoso de marco a julho (outono-inverno). Em seu relevo encontram-se pediplanos

e colinas, cobertos por uma vegetacdo de Capoeira e Caatinga.

As principais caracteristicas da vegetacdo da Caatinga s&o, solo raso e
pedregoso, arvores baixas, troncos tortuosos e que apresentam espinhos e
folhas que caem no periodo da seca (com excecdo de algumas espécies,
como o0 juazeiro). Destacam-se neste bioma, as seguintes espécies:
bromélias, xique-xigue, mandacaru, embiratanha, acacia, juazeiro,
macambira, mani¢coba, umbu e mimosa (Instituto Brasileiro de Florestas,
2020).
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Na Area de Influéncia Direta (AID) foram averiguados o meio fisico e 0 meio
biético, de modo que o conhecimento e a compreenséo destes auxiliem nas medidas

mitigadoras ou compensatorias, caso seja hecessario.

A Area de Influéncia Direta i AID i é a area geogréafica diretamente afetada
pelos impactos decorrentes do empreendimento/projeto e corresponde ao
espaco territorial contiguo e ampliado da ADA, e como esta, devera sofrer
impactos, tanto positivos quanto negativos. Tais impactos devem ser
mitigados, compensados ou potencializados (se positivos) pelo
empreendedor. Os impactos e efeitos sdo induzidos pela existéncia do
empreendimento e ndo como consequéncia de uma atividade especifica do
mesmo (ARCADIS, p.74, 2015).

Na Figura 26 se observa foto aérea da ADA, onde sera instalada a Usina

Fotovoltaica Pogo da Areia Energias.

Figura 26: Foto da Area Diretamente Afetada da Usina Solar Fotovoltaica em Canindé do S&o
Francisco/SE.

7.3.2 Metodologia

Para caracterizacdo da vegetacdo da Area Diretamente Afetada - ADA e AID
foram necessarias duas etapas: a primeira concentrou esfor¢cos no levantamento de
dados secundarios, tendo como principal objetivo descrever a AID e a (Area de
Influéncia Indireta) All, a segunda manteve foco no levantamento de dados primarios
para caracterizacao da ADA.

O levantamento de dados secundarios teve por base referéncias bibliograficas

realizadas em livros e perioddicos que abordassem o assunto, bem como homepages
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de 6rgéos publicos e institutos de pesquisa cientifica. Ja o levantamento in loco foi
efetuado em janeiro de 2021. Na oportunidade foi feita caracterizacao floristica dos
individuos arbdreos presentes no interior da ADA, além da coleta de fotos e imagens

aéreas da propriedade como evidenciadas na Figura 27.

Figura 27: Foto da Area Diretamente Aftada pra Usina Solar Fotovoltaica em Cnindé do Séo
Francisco/SE.

Para levantamento de dados primarios tanto floristico, quanto das arvores
isoladas e caracterizacdo dos fragmentos remanescentes presentes na ADA. O
levantamento de campo foi desenvolvido por uma equipe composta por uma bidloga,
uma tecndloga em saneamento ambiental, uma engenheira ambiental e uma
geografa. Foram utilizados GPS de navegacdo e mapas contendo os poligonos
(remanescentes) pré-selecionados, para facilitar o deslocamento no interior da ADA,

sendo os pontos de amostragem tomados com o GPS.

Para caracterizar os fragmentos remanescentes o método utilizado foi o de
caminhamento, no qual paulatinamente foi percorrida a &rea sendo realizada anotagéo
dos nomes das espécies evidenciadas. As anotacfes buscaram identificar os nomes
especificos da vegetacdo, bem como 0s nomes genéricos ou das familias botanicas.
Houve registro da presenca de lianas, epifitas e serrapilheira. Para o trabalho campo

foram utilizados:
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01 notebook;

Software Google Earth Pro;
01 GPS Garmin eTrex 10;
02 Méaquinas fotograficas;
03 Fitas métricas;

03 Pranchetas;

Fichas de campo;

01 Trena;

=A =4 4 4 -4 -4 -4 -4 -9

Fitas coloridas;
Y 01 Facéao.

As Figura 28 e Figura 29 ilustram a coleta de informacdes em campo.

S L % 3 2 i . ;( 9
Figura 29: Foto de campo - registro em janeiro/2021
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7.3.3 Fitofisionomia

O levantamento da fitofisionomia ajuda na compreensao da complexidade
existente nos ambientes naturais mediante identificacdo das espécies, sejam elas
raras comuns e/ou abundantes. Ademais auxilia ha analise da frequéncia e da riqueza

de determinada flora em um ecossistema.

E importante compreender como as espécies estdo arranjadas, sua
interdependéncia, como funcionam, como crescem e como se comportam em seus

ecossistemas e no fendbmeno de sucessao.

Desta forma, o estudo da composicao floristica é de fundamental importancia
para o conhecimento da estrutura da flora ao fornecer informacdes
gualitativas e quantitativas sobre a area em estudo e possibilitar a tomada de
decisbes para o manejo mais adequado para cada tipo de vegetacao
(CHAVES et al., 2013).

Assim sendo, buscou-se caracterizar a flora existente na ADA e na AID na qual
sera construida a Usina Poco da Areia localizada no municipio de Canindé do S&o

Francisco/SE.

7.3.4 Caatinga

O municipio de Canindé do Sao Francisco esté inserido no poligono das secas,
tem um clima do tipo megatérmico arido, temperatura média no ano de 25,8°C,
precipitacdo pluviométrica média anual de 485,5mm e periodo chuvoso de marco a
julho. A forma de relevo é de superficie Pediplanada e Dissecada, com Colinas e
aprofundamento de drenagem muito fraco. Os solos séo Bruno nao Célcico, Planosol,
Rego Sol Distrofico e Litélicos Eutréficos, cobertos por uma vegetacédo de Capoeira e
Caatinga (SERGIPE.SEPLANTEC/SUPES, 1997/2000).

O Bioma no qual sera realizado o empreendimento da usina fotovoltaica € a
caatinga, desse modo faz-se aqui uma breve caracterizacdo desse tipo de bioma, no

intuito de identificar a vegetacao caracteristica desse tipo de bioma.

Compde a caatinga uma vegetacdo xerofila essencialmente heterogénea no
gue diz a respeito a fitofisionomia e estrutura. O aspecto da vegetacao
caracteriza-se por arvores e arbustos de porte pequeno, folhas pequenas e
caducifélias, com mecanismos de adaptacao como espinhos, desenvolvidos
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