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APRESENTACAO

A Lein®12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
é bastante atual e contém instrumentos importantes para permitir 0 avango necessario
ao Pais no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econémicos

decorrentes do manejo inadequado dos residuos sélidos.

Prevé a prevencao e a reducdo na geracgao de residuos, tendo como proposta
a pratica de hébitos de consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para
propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos residuos solidos (aquilo que
tem valor econbmico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a destinacéo
ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser reciclado ou
reutilizado).

Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidaddo e titulares de
servigos de manejo dos residuos solidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos

e embalagens p6s-consumo.

Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminacdo dos lixdes e institui
instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual, microrregional,
intermunicipal e metropolitano e municipal; além de impor que os particulares

elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sdélidos.

Visando o gerenciamento adequado dos residuos sélidos urbanos e a
disposicéo final ambientalmente adequada, a Termoclave Ambiental LTDA apresenta
0 projeto prévio da Central de Tratamento e Valorizacdo de Residuos de Japaratuba,
denominada CTVR Leste, composta pelas seguintes unidades: Aterro Sanitario de
Residuos Sélidos Urbanos, Unidade de Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil,
Aterro de Residuos Perigosos (classe |), Unidade de Armazenamento de Residuos de

Servigo de Saude e Unidade de Compostagem de Residuos Orgéanicos.

O Projeto ora apresentado foi elaborado em conformidade com as diretrizes
constantes em normas e legislagbes ambientais vigentes e compde o0s estudos

ambientais necesséarios para a obtencdo da Licenca Ambientais Prévia da CTVR

Leste.
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1.1 Dados da contratada
Razdo Social: | Gabriela Almeida Consultoria Ambiental Eirel
Nome Gabriela Almeida Consultoria Ambiental
Fantasia:
CNPJ: 37.021.558/0001-63
Endereco: Rua Minervino de Souza Fontes, n°® 150, Salgado Filho
Municipio: Aracaju CEP: 49.020-430
Telefone: 79 998934227 | Email: contato@gabrielaalmeidaconsultoria.com.br
1.2 Dados da contratante
Razdo Social: | Termoclave Ambiental LTDA
Nome *kkkkkkk
Fantasia:
CNPJ: 10.395.632/0002-63
Endereco: Rodovia BR 101, S/N, Km 87, Povoado Tabocas
Municipio: Nossa Senhora | CEP: 49.160-000
do Socorro
Telefone: 71 993359439 | Email: kleber.barbosa@torreconstrucoes.com.br

1.3 Equipe técnica

Dr2 Maria Gabriela Bispo Almeida Araujo
Especialista em Meio Ambiente - CREA/SE n°® 270793184-5
email: gabriela.quimica@hotmail.com / ART n® SE20210250658

Tatiane Feitosa Santos
Engenheira Ambiental i CREA/SE n° 271835517-4
email: tatiiane.feitosa@gmail.com / ART n°® SE20210251281

Kleber dos Santos Barbosa
Eng° Cilvil especializado em Eng. Ambiental i CREA/BA 050247505-6
email: kleberbarbosa.eng@gmail.com / ART n® SE20210241994

Viviane Matias Tavares
Gedgrafa i Especialista em Gestao Ambiental e Recursos Hidricos
email: geo.vivianne@gmail.com

M.SC. Paula Luiza Santos Ismerim
Mestre em agroecossistemas / Engenheira Florestal
email: p.luiza@gmail.com@gmail.com / ART n°® SE20210253258

Fernanda Regina dos Santos Silva
Estagiaria i Tecnéloga em Saneamento Ambiental
email: eu.fernandaregina@hotmail.com
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O empreendimento objeto desse projeto € a Central de Tratamento e
Valorizacdo de Residuos de Japaratuba, denominada CTVR Leste, de propriedade
da Termoclave Ambiental LTDA. O empreendimento sera composto por Aterro
Sanitario para Residuos Soélidos Urbanos (residuo classe Il), com capacidade de
recebimento de 250 t/dia, Unidade de Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil
(RCC) com areas de reservacéo de RCC processado, capacidade de processamento
de 60 t/dia, Aterro de Residuos Perigosos i Classe |, com capacidade de 1 t/dia,
Unidade de Armazenamento de Residuo de Servico e Saude (RCC) e Unidade de
Compostagem de Residuos Organicos, com capacidade de 1 t/dia, totalizando 312
toneladas diarias de processamento de residuos, numa estimativa inicial de

investimento financeiro de aproximadamente 18 milhdes.

A é&rea da CTVR Leste contempla uma &rea de 60,4646 ha, situada no
municipio de Japaratuba, Povoado Conceicdo, distante aproximadamente 15 km da
sede municipal, no ponto de coordenadas UTM (Datum Sirgas 2000) 726.029 m E /
8.836.906 m S.

A implantacdo da CTVR Leste tem como objetivo propor solucdes
ambientalmente adequadas para o tratamento e destinacdo dos residuos soélidos em

consonéancia com a PNRS.
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Sancionada em 2 de agosto de 2010, a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos
(PNRS) estabelecia até o final de 2014 o prazo para que as prefeituras se
adequassem as novas regras de fechamento, encerramento e destinagcédo

ambientalmente adequada dos residuos sélidos.

No Brasil, em 2018, foram geradas no Brasil 79 milhdes de toneladas de
residuos solidos (lixo). Destes, 40,5% foi despejado em locais inadequados por 3.001
municipios. Ou seja, 29,5 milhdes de toneladas de RSU acabaram indo para lix6es a
céu aberto, que ndo contam com um conjunto de sistemas e medidas necessarios
para proteger a saude das pessoas e 0 meio ambiente contra danos e degradacdes
(Panorama dos Residuos Sodlidos no Brasil 2018/2019 i Associacado Brasileira de

Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais - ABRELPE).

Estima-se que o Sistema Unico de Satde (SUS) gaste, anualmente, cerca de
R$ 1,5 bilhdo com o tratamento de doencas causadas pela destinagdo inadequada
dos residuos sdlidos i lixo (International Solid Waste Association T ISW) que
culminaria em custos para a gestao publica valores significativos na faixa de U$ 3,25
e 4,65 bilhdes para o periodo de 2016 a 2021, valores esses que poderiam ser

utilizados para a melhorias na salde e educacéo.

O acumulo de residuos sélidos a céu aberto nos municipios do estado de
Sergipe certamente € uma afronta a saude da populacéo, ofendendo a dignidade da
pessoa humana por ndo entregar um meio ambiente ecologicamente equilibrado, o
gue é direito fundamental (Art. 225, CF). O Ministério Publico de Sergipe e o Ministério
Publico Federal vem firmando Termo de Ajuste de Conduta (TAC) com 0s municipios
sergipanos, em cumprimento a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305,
de agosto de 2010), determinando o fechamento e encerramento dos lixdes.

Embora sejam visiveis os esforcos dos municipios em cumprir o TAC firmado,
anunciando o fechamento e encerramento dos lixdes, ndo se vislumbra uma
alternativa eficiente para a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos diante
da situacéo do estado de ter somente um aterro sanitario em funcionamento. Se de
um lado, o municipio fecha os lixdes, atendendo o TAC, por outro lado se vé de mé&os

atadas quanto a destinagao dos rejeitos.

Uma alternativa viavel para a destinacdo dos residuos € a implantacdo de

aterros sanitarios, obra de engenharia projetada sob critérios técnicos, cuja finalidade
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€ garantir a disposicdo dos residuos solidos urbanos sem causar danos a saude

publica e ao meio ambiente.

Em 15 de julho de 2020 foi sancionado o Novo Marco Legal do Saneamento,
Lei n° 14.026, em seu artigo 54 versa sobre disposicao final dos rejeitos. Foram
estabelecidos novos prazos para que as prefeituras promovam a destinacao

inteligente dos rejeitos e os meios de financiar essas solucoes.

fiArt. 54. A disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser
implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para os Municipios que até
essa data tenham elaborado plano intermunicipal de residuos sélidos ou
plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos e que disponham de
mecanismos de cobranga que garantam sua sustentabilidade econémico-
financeira, nos termos do art. 29 da Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
para os quais ficam definidos os seguintes prazos:

| - até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes
de Regido Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de Desenvolvimento
(Ride) de capitais;

Il - até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populacdo superior a
100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios cuja
mancha urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte)
quildmetros da fronteira com paises limitrofes;

Il - até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populagdo entre 50.000
(cinquenta mil) e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e

IV - até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populacéo inferior a 50.000
(cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.

§ 1° (VETADO).

§ 2° Nos casos em que a disposicdo de rejeitos em aterros sanitarios for
economicamente invidvel, poderdo ser adotadas outras solucbes,
observadas normas técnicas e operacionais estabelecidas pelo 6rgéo
competente, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga
e a minimizar os impactos ambientais. o (NI

Desse modo, a implantacdo de uma Central de Tratamento e Valorizagédo de
Residuos faz-se importante devido a melhoria na qualidade de vida da populacéo, que
sai de um meio desiquilibrado ambientalmente para a condi¢do sanitaria adequada e
ecologicamente equilibrada e ai nda, O cumpr.iFinm@amdb assind @as T ACEC
eficiéncia sanitaria e econémica do descarte ambientalmente adequado dos residuos

em uma Central de Tratamento e Valorizagdo de Residuos.
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A CTVR Leste serd composta de aterro sanitario para residuos classe | e II,
unidade de processamento de residuos da construcao civil, com areas de reservacao
de RCC processado, unidade de armazenamento de RSS, unidade de compostagem,
além das unidades de apoio como administracao, refeitorio, sanitarios, almoxarifado,
manutencdo, balanca, vias de acesso interno, cerca de arame farpado e cerca viva

com espécies arbodreas que evitem a disperséo de odores e particulados (Quadro 1).

CTVR Leste

Unidades INCEY (B

Aterro sanitério 222.056
Unidade de reciclagem dos residuos da construcao civil 19.000
Area de reservacéo para RCC 48.035
Aterro de residuos perigosos industriais 24.600
Tanque de acumulacao de efluentes liquidos 2.450
Unidade de compostagem 7.305

Quadro 1: Quadro de areas da CTVR Leste.

4.1 Localizacdo e acessos

A érea da CTVR Leste contempla uma area 60,4646 ha, situada no municipio
de Japaratuba, Fazenda Conceicdo, Povoado Curral dos Bois, distante
aproximadamente 15 km da sede municipal, no ponto de coordenadas UTM (Datum
Sirgas 2000) 726.029 m E/8.836.906 m S. No raio de 500 m da CTVR nao residéncias
(Figura 1).

Partindo da sede municipal de Japaratuba, o acesso a CTVR sera feito através
da rodovia que da acesso a BR-101, num trajeto de 2,4 km, na BR-101, sentido norte
do Estado, percorrendo mais 9,7 km, vira-se a direita e percorre mais 2,5 km de
estrada vicinal. A CTVR Leste esta situada em regido estratégica para o recebimento
de residuos das sedes municipais localizadas no entorno do empreendimento. Além,
da sede municipal de Japaratuba, situada a 14,6 km, esta proxima das sedes

municipais de (Figura 2):

1 Capela: 28,3 km; 1 Malhada dos Bois: 30,6 km;

1 Japoata: 39,8 km; 1 Carmopolis: 21,5 km;

1 S&o Francisco: 31 km; 9 Siriri: 34,8 km;

1 Muribeca: 19,3 km; 1 Pirambu: 35,8 km.
(O (79) 99893-4227 &3 gabrielaaimeidaconsultoria.com.br _
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Nos itens 4.2 a 4.9 segue o detalhamento da CTVR Leste (Figura 3).
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4.2 Aterro sanitario de residuos solidos urbanos

O Aterro Sanitério receber residuos soélidos urbanos domiciliares, de varricéo,
publicos, atividades comerciais e industriais ndo perigosas, seguindo as diretrizes da
nova lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Sera constituido de sistema de
drenagem de liquidos percolados, po¢co de monitoramento e captacdo de liquidos
percolados, sistema de drenagem de aguas superficiais e sistema de
impermeabilizacdo de fundo de vala.

O acesso ao empreendimento serd feito através via vicinal adjacente a BR 101.
Na entrada estara localizado o portdo de acesso, a guarita de controle e a balanca
para pesagem dos residuos. A pesagem dos residuos serd feita por medicdo
mecanica e digital - computadorizada, em balanga rodoviéria posicionada na via de

acesso, com capacidade para 60 toneladas, com plataforma de 10,00m x 3,0m.

A partir da entrada da area, as vias de acesso interno serdo projetadas com
largura de 7,00 m e de forma a permitir 0 acesso ao aterro sanitario, as areas
administrativas. Os acessos serdao em mao dupla por vias pavimentadas com brita
graduada, ou solo brita, e drenadas lateralmente, com rampa maxima de 6,0%. Os

acessos principais serdo revestidos com pavimentacao asfaltica.

Sera implantado po¢o de monitoramento e captacao dos liquidos percolados,
que terd por finalidade o controle do nivel do chorume no interior da célula, sendo
utilizado para o sistema de bombeamento e recirculacéo dos liquidos, e captacdo do
excedente para o tanque de captacgao e posterior encaminhamento dos efluentes para

estacdo de tratamento de efluentes liquidos licenciada.

O poco de monitoramento e captacao de lixiviados estara posicionado na cota
mais baixa da célula, para facilitar a drenagem dos liquidos percolados.

Os liquidos percolados poderdo ser submetidos a recirculagdo diretamente no
macico aterrado, ou encaminhados para o tanque de acumulacdo, para posterior
recirculagdo no proprio macigo ou encaminhamento para estagéo de tratamento de

efluentes.

Para a construcao da célula, preveem-se escavacoes, de tal forma a obter uma
plataforma com declividade de 1,0% para os drenos longitudinais e 3% para os drenos

transversais. Na base e nas laterais da célula sera utilizado um sistema de
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impermeabilizacdo, a fim de evitar uma possivel percolacdo do lixiviado pelo solo
natural. Apos a impermeabilizacao, seréo instalados os drenos de liquidos percolados,
0s quais serdo constituidos por valetas preenchidas por brita. Tais valetas serédo
interligadas a tubulagcdo que conduz o chorume até o po¢co de monitoramento e
captacdo de chorume. Os drenos verticais de gases serdo interligados aos drenos

horizontais e estes serdo construidos juntamente com o aterro.

Os drenos de chorume serdo executados a cada camada intermediaria da
célula, sobrepostos na mesma posicdo, a cada intervalo de 5 m de altura.

A area da CTVR Leste sera isolada com cerca de arame farpado e no seu
entorno sera feito o plantio de arvores e arbustos de tamanhos variados, para se
constituir um cinturdo verde minimizando os impactos visuais da ocupacao da area,

que contribuirdo para um maior conforto ambiental.

O Aterro Sanitario sera executado de tal forma que ndo comprometa a

qualidade das aguas superficiais, subterraneas e do solo, assim, contera:

Sistema de drenagem de gas e de liquido percolado;

Poco de monitoramento, captacao e recirculacédo de liquidos percolados;
Tangue de acumulacao de efluentes liquidos;

Sistema de drenagem de aguas superficiais;

Sistema de impermeabilizacao das células;

Sistema de monitoramento ambiental;

= =4 =/ = A4 A

Controle operacional e de vetores de enfermidades;
1 Instalagcbes de apoio administrativo: unidade de administracdo, refeitorio,
sanitarios, almoxarifado, garagem/oficina, balanca de pesagem e guarita de controle

de acesso.

4.2.1 Vida util

Considerando-se a estimativa anual de 78.000 toneladas de residuos e uma
densidade do residuo compactado de 0,7 t/m3, o volume anual de residuos sera de
111.428,57 m3. Somando-se o volume anual estimado para material de cobertura,

tem-se um total de 119.228,57ms3. Dividindo-se o volume projetado do aterro pelo
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volume estimado de residuo e material de cobertura, tem-se uma previsao de vida util

de 24,52 anos, aproximadamente 25 anos (Quadro 2).

Calculo da vida util do aterro sanitario

Estimativa mensal de residuos (toneladas) 6.500,00
Estimativa anual de residuos (toneladas) 78.000,00
Estimativa diaria de residuos (toneladas) 250

Densidade considerada para o residuo (t/m?3) 0,70
Estimativa anual de residuos 111.428,57
Volume de material de cobertura (10%) 7.800,00
Volume total (m3) 119.228,57
Vida util (anos) 24,52

Quadro 2: Dados sobre o dimensionamento e vida Util do aterro sanitario.

4.3 Unidade de reciclagem de residuos da construcdao civil (URCC)

A implantagdo da URRCC consistira nas seguintes etapas:

{1 Implantacdo da area de segregacao e tiragem de material;

1 Instalacéo de britador e esteiras para processamento dos residuos

1 Instalacédo das baias para armazenamento temporario de residuos

1 Implantacdo de area de reservacgédo para uso futuro;

1 Implantacdo de pétio de estocagem de material processado e manobra de

veiculos
A URRCC contard com o seguinte planejamento:

1 Recepcao e analise visual dos residuos da construcao;

¢ Disposicdo em areas para selecao e triagem, em separado;

1 Retirada de contaminantes dos residuos e destinacdo final ambientalmente
adequada;

1 Estocagem, manejo e expedicdo de rejeitos para disposicdo final
ambientalmente adequada,;

1 Alimentacao do nucleo de reciclagem;

1 Processamento dos residuos (pré-classificacdo, britagem, peneiracéo,
rebritagem e transporte);

1 Retirada de contaminantes ap0s a britagem (impurezas metélico-ferrosas e

outras); e destinacgéao final adequada;
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19 Forma-«o0 de pilhas de agregado reciclado

1 Formacao de pilhas de agregados reciclados peneirados;
! Estocagem de agregado reciclado na &rea de reservacdo de residuos da
construcéo civil;

1 Expedicao.

A vida util da area de reservacdo de materiais inertes sera determinada pelo
tempo de operacédo do empreendimento, sendo renovada sempre que o material for
sendo utilizado em obras, pois trata-se de local de armazenamento de material para

uso futuro.

4.4 Aterro de residuos perigosos

A maior parte dos residuos industriais gerados no Brasil ainda continua a ser
destinada de forma incorreta, misturada em lixdes domésticos, sejam eles municipais
ou clandestinos. Segundo a Associacao Brasileira de Empresas de Tratamento de
Residuos (ABETRE), mais de 70% do residuo industrial acaba em lugares

inapropriados.

E em virtude dessa demanda que se justifica a implantacdo do aterro de

residuos industriais perigosos - Classe |, proposto neste projeto.

A célula inicial tem capacidade total para confinar o volume de 6.750 m3 de

residuos perigosos.

A concepcéao do projeto se caracteriza pela execucédo de célula, com todos os
parametros da engenharia, seguindo os principios da NBR 10157 i Aterros de
residuos perigosos i Critérios para projeto, construcdo e operacdo, da ABNT i

Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Seré feita a regularizacdo do fundo e das paredes internas, para receber os
sistemas de impermeabilizacdo inferior e drenagem dos liquidos percolados,
finalizando com a construcéo de estrutura metalica para cobertura da célula, a fim de
evitar a contribuicdo das aguas de chuva na formacdo de liquidos percolados,

reduzindo-se ao minimo possivel a geracédo desses liquidos (Figura 4).
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IMPERMEABILIZACAO - ATERRO CLASSE |

Residuo
compactado

Cont howpw

“sanduiche™ de
impermeabilizacio

Fomie: Boonon

Figura 4: Detalhamento do sistema de impermeabilizacéo inferior do aterro classe |I.

Fonte: Google Imagens (2020).

A célula contar4d também com sistema de drenagem das &guas pluviais,
isolamento da area com cerca de arame farpado e placas de sinalizacdo e
adverténcia, vias de acesso, implantacdo de pocos de monitoramento ambiental e

planos de monitoramento, plano de encerramento e uso futuro da érea.

Quando do fechamento da célula do aterro industrial, a impermeabilizacao
superior a ser aplicada devera garantir que a taxa de infiltracdo na area seja téo
pequena quanto possivel. Desta forma, esta impermeabilizacdo devera ser bastante
eficaz. A implantacdo desta cobertura final, além de isolar os residuos aterrados, tera
relagdo direta com o sistema de drenagem superficial de aguas pluviais, impondo
declividades adequadas ao escoamento destas aguas para 0s elementos de

drenagem.

4.4.1 Vida util e uso futura da area

A célula terd um volume total de 7.500 m3, com volume util de 6.750m3 e volume
de cobertura estimado em 750m3. Com uma perspectiva de recebimento de 56m? de
residuos industriais perigosos por més, calcula-se uma vida util de 10 anos para o
Aterro. Considerando-se o0 peso especifico de 0,4 t/m3, e a média de 2,15 m3¥/dia,

temos uma projecao de cerca de 1 t/dia.
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Para ndo comprometer a integridade da Célula de disposicdo de residuos
industriais perigosos i classe |, deve ser impedia a construcao de qualquer edificacao
ou a utilizacdo da area para qualquer atividade que exija a remocdo total ou parcial da
cobertura final, mesmo que em pontos isolados. Também n&o deve ser permitido o

plantio de qualquer tipo de vegetacéao, a principio sera utilizada grama.

Dada a qualidade dos residuos dispostos, recomenda-se a utilizacdo da area

unicamente para fins paisagisticos.

4.5 Galpao de armazenamento temporéario de medicamentos

Devido aos grandes riscos a saude humana e ao meio ambiente, o descarte de
medicamentos deve ser feito em pontos de coleta especificos, para serem
posteriormente encaminhados a destinacdo final ambientalmente correta. A Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) estabelece como obrigatoriedade o correto

descarte de medicamentos.

O descarte de medicamentos € um problema que ocorre no mundo todo e é
relativamente novo. Ele apresenta riscos a agua, ao solo, aos animais e também a

saude publica.

Visando o descarte correto desses medicamentos vencidos, sera implantado
na CTVR, galpdo de armazenamento temporario de medicamentos, para
posteriormente serem encaminhados aos locais de tratamento e destinacao final

conforme sua classificacao.

O Galpao de Armazenamento sera construido em alvenaria de bloco ceramico,
com cobertura em telhas metalicas e piso em cimento liso polido, para garantir a

seguranca do local de disposicéo temporaria dos medicamentos vencidos.
O galpéo tera dimenséo de 30,00m x 50,00m e pé direito de 3,40m.

Havera instalagfes elétricas e hidraulicas compativeis com a necessidade das

instalagdes.
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4.6 Unidade de compostagem

A compostagem natural consiste na disposicdo dos residuos em leiras, em
patio impermeabilizado, com aeragdo por reviramento das leiras, manualmente ou

com auxilio de maquinas i podem ser retroescavadeiras ou reviradeiras de leira.

A Unidade de Compostagem dispde de um patio de 7.305m?, para um tempo
de maturacao do composto de 120 dias. Esse pétio foi executado através dos servigos
de terraplanagem para execugcdo de camada de argila compactada de 60cm de

espessura para protecao do solo e regularizacdo do terreno.

As aguas pluviais que precipitarem fora da area do patio de compostagem
serdo desviadas para que as leiras ndo recebam contribuicdo de 4gua externa. As
adguas precipitadas no patio de compostagem serdo direcionadas as calhas de
drenagem de aguas superficiais construidas no entorno do patio e encaminhadas ao
tanque de acumulacédo para monitoramento e posterior transporte para a lagoa de

acumulacao de liquidos percolados existente na CTVR.

O tamanho das leiras pode variar em fungéo das condi¢des de processamento
I se o reviramento das leiras € manual ou mecanico e neste caso se € feito por

reviradeiras de leira, que limita a altura e a largura da leira, ou por retroescavadeira.

As leiras podem chegar a ter até 2,0 metros de altura. Entretanto, para melhor
aeracao dos residuos, deve-se evitar leiras muito altas, pois os residuos da base sao

compactados e a aeracédo fica comprometida.,

A area destinada ao patio de compostagem serd impermeabiliza com camada
de argila compactada de 60 cm de espessura, com declividade de 2% em relacdo ao
ponto de captacéo de efluentes eventualmente gerados no processo i nos casos em
que ha umidade excessiva nas pilhas de material ha geracdo de chorume, o que
ocorre nas épocas chuvosas, ou por descuido no controle da umidade. Canaletas de
drenagem instaladas em torno do patio conduzirdo os liquidos ao ponto de coleta para
posterior tratamento. Os liquidos gerados no processo de compostagem serao

encaminhados para o tanque de acumulacdo de chorume da CTVR.

Seré implantada uma cerca viva no entorno da area, portao, ligacées de agua

e energia.

A Unidade de Compostagem da CTVR sera composta por:
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Patio de compostagem de residuos organicos;
Patio de recebimento de residuos organicos;
Pétio de trituracdo dos residuos;

Apoio para guarda das ferramentas;

Quiosque de visitacdo e educacdo ambiental,
Portéo de acesso;

Horto para cultivo de mudas;

Pétio de estocagem de composto organico;
Tanque de captacdo e monitoramento dos liquidos percolados;
Sistema de drenagem das aguas pluviais;
Vias de acesso interno;

Cerca viva;

= =4 4 A4 A4 -4 -4 -5 -5 -5 -5 -2 -

Reservatoérios de agua para compostagem.

4.7 Unidades de apoio

As unidades de apoio sdo administracao, refeitorio, almoxarifado, manutencao,

guarita e estacionamento.

No estudo do sistema de tratamento e destino dos esgotos sanitarios do
empreendimento foi selecionada a alternativa de utilizacdo de banheiros quimicos,
onde o tratamento do esgoto doméstico seré feito através de coleta por servigos de

limpa fossa e encaminhado para estacfes de tratamento de empresas especializadas.

4.8 Fontes de abastecimento

48.1 Agua

Para consumo humano, sera fornecida agua mineral.

O abastecimento de agua para utilizacdo na CTVR Leste sera, inicialmente,
através de carro pipa. Futuramente, sera perfurado um poco tubular para atender a

demanda do empreendimento.
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O consumo por dia estimado € de 60.000 litros.

4.8.2 Energiaelétrica

O fornecimento de energia elétrica sera através da concessionaria local
ENERGISA. Para as unidades de consumo maior de energia, como a unidade de
reciclagem de residuo da construgéo civil, unidades de tratamento de residuos dos
servigos de saude, sera utilizado grupo gerador.

4.9 Cronograma de execucdao de obras

A CTVR Leste tera sua implantacdo seguindo o cronograma disposto no
Quadro 3.

Unidades

Limpeza do terreno
Servigos de terraplanagem para execucao
das unidades da CTVR
Implantacéo do sistema de drenagem de gas
e de liquido percolado
Implantag&o das lagoas de captacédo de
chorume
Implantacéo do sistema de drenagem de
aguas superficiais
Implantag&o do sistema de
impermeabilizacdo das células
Implantag&o do sistema de monitoramento
ambiental
Instalacdes de apoio administrativo: unidade
8 | de administracdo, refeitorio, sanitarios,
almoxarifado, garagem/oficina

9 Implantagéo da Unidade de Reciclagem dos

Residuos da Construcao Civil  FEEEEEE L
10 Implantacéo do aterro de Residuos

Perigosos oL B
11 Execug_'ao de cerca de arame farpado e

Cerca Vlva ........................
12 Implantacdo de Balanca de pesagem e

Guarita de controledeacesso 1 R
13 | Execucao das vias de acesso interno

Quadro 3: Cronograma de execuc¢édo de obras.
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O estudo de alternativas locacionais € uma das fases mais importantes dos
instrumentos de planejamento ambiental, pois muitos impactos ambientais podem ser
evitados ou minimizados com a escolha de local adequado para a implantacdo do

empreendimento.

A localizacdo de area para gerenciamento de residuos sélidos urbanos € um
processo de decisdo de natureza multicritério, no qual sdo considerados diversos
atributos e implica na avaliagdo e selecdo de areas aptas, entre varias alternativas

possiveis, com base em alguns critérios.

Um aspecto que tem sido motivo de preocupacdo na analise multicritério é a
guestao do risco associado a decisdo. Em um problema desta natureza esta implicita
a avaliacdo de diferentes aspectos que contribuem para uma decisdo. A forma de
combinar os critérios, a consideracdo de todos ou apenas parte deles, a forma como
uns podem compensar outros, sdo aspectos que assumem grande importancia nas
decisfes, particularmente em contextos de recursos escassos. Dentre as atitudes i
conservadoras e arriscadas i mais extremas de risco na avaliagcdo, pode haver lugar
para cenarios que sejam mais compativeis com as condi¢des que contextualizam a

decisao.

Decisao é definida como a escolha entre alternativas. Estas podem representar
diferentes localizacfes, planos, classificacdes ou hipéteses sobre um fenémeno. A
decisdo é suportada pela consideracdo de critérios que servem como normas para
encontrar as melhores alternativas e representam condi¢des possiveis de quantificar

ou avaliar contribuindo para a tomada de deciséao.

5.1 Metodologia

A implantacdo de uma Central de Tratamento e Valorizagdo de Residuos
requer que variaveis tecnoldgicas, ambientais e socioecondmicas sejam investigadas
no intuito de evitar ou minimizar os impactos negativos que possam vir a comprometer
0 empreendimento ou causar danos ao meio ambiente. Neste sentido, o primeiro
passo deste trabalho foi a avaliacdo prévia de areas que compreendam a pesquisa de
alternativas locacionais para a implantacdo do empreendimento, e posterior

hierarquizacdo, e escolha da area, visando descartar areas inadequadas e sugerir
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locais de menor impacto possivel, ndo apenas do ponto de vista ambiental, mas
também do ponto de vista técnico, econémico e operacional. O ideal que seja a area
mais bem pontuada, entretanto, a area escolhida s6 ndo podera ser aquela que for
considerada inadequada ou n&o apta para receber o empreendimento.

A avaliacao de alternativas para selecéo de areas envolveu o levantamento de
varias condicionantes naturais e antrOpicas, em conjunto com as questdes

relacionadas a viabilidade econémica, e da propria concepc¢ao do empreendimento.

De acordo com a Norma 13.896/1997, da ABNT, i At err os de Res?2du
Perigosos T Cr i t ®r i os par a Projet o,, recomgntiamised a - « 0
algumas condicdes fisiograficas consideradas como ideais no sentido de reducéo de
riscos de contaminacao do meio ambiente e consequentes danos a qualidade de vida

da populacéo.
As principais recomendacfes sao:

a) topografia - esta caracteristica € fator determinante na escolha do método
construtivo e nas obras de terraplenagem para a construcdo da instalacao.
Recomendam-se locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%;

Nota: Locais com declividades maiores que 30% podem ser utilizados a critério
do Orgéo de Controle Ambiental - OCA.

a) geologia e tipos de solos existentes - tais indica¢cdes sao importantes na
determinacdo da capacidade de depuragdo do solo e da velocidade de infiltragéo.
Considera-se desejavel a existéncia, no local, de um depdsito natural extenso e
homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 10 cm/s e uma
zona nao saturada com espessura superior a 3,0 m; o aterro deve ser executado em
areas onde haja predominancia no subsolo de material com coeficiente de

permeabilidade inferior a 5 x 10 cm/s.

C) vegetacao - o estudo macroscopico da vegetagao € importante, uma vez que
ela pode atuar favoravelmente na escolha de uma area quanto aos aspectos de

reducdo do fendbmeno de eroséo, da formacao de poeira e transporte de odores;

d) acessos - fator de evidente importancia em um projeto de aterro, uma vez

gue sao utilizados durante toda a sua operagéo;
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e) tamanho disponivel e vida atil - em um projeto, estes fatores encontram-se
interrelacionados e recomenda-se a construcao de aterros com vida Util minima de 10

anos;

f) custos - os custos de um aterro tém grande variabilidade conforme o seu
tamanho e o seu método construtivo. A elaboracédo de um cronograma fisico financeiro

€ necessaria para permitir a analise de viabilidade econémica do empreendimento;

g) distancia minima a nucleos populacionais i deve ser avaliada a distancia do
limite da area util do aterro a ndcleos populacionais, recomendando-se que esta

distancia seja superior a 500 m.
Nota: A critério do Orgdo Ambiental essa distancia pode ser alterada.

i) 0 aterro ndo deve ser executado em areas sujeitas a inundacdes, em periodos

de recorréncia de 100 anos;

h) entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol freatico deve
haver uma camada natural de espessura minima de 1,50 m de solo insaturado. O
nivel do lencol freatico deve ser medido durante a época de maior precipitacdo

pluviométrica da regiéo;

i) os aterros s6 podem ser construidos em areas de uso conforme legislacéo

local de uso do solo.

E ainda, segunda a resolucdo CONAMA 004 de 1.995, que determina que este
tipo de empreendimento deva estar distante do aerédromo num raio de 20 km. Por
determinacdo do COMAR i Comando Aéreo, essa distancia podera ser menor
(Quadro 4).

Aspecto Técnico | Critério
Topografia 1% < declividade < 30%
Lencol Freético Profundidade > 1,50 m
Cobertura de solo Espesso (>3m) e argiloso
Distancia de nucleos populacionais Distancia > 500m

Desejavel <10 km
Aceitavel < 20 km

Vida Util Minimo desejavel > 10 anos
Quadro 4: Critérios técnicos adotados na pesquisa de areas.

Distancia do Centro de Atendimento
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5.2 Condicionantes tecnoldgicas

Os principais critérios analisados do ponto de vista da operacionalizagédo e
viabilidade do empreendimento sdo os aspectos ambientais referentes a protecédo do
solo, do ar, das aguas superficiais e subterraneas, distancia ao centro gerador de
massa, existéncia e condicbes das vias de acesso, que influenciardo nos custos de
implantagéo e de operagao do aterro; disponibilidade de infraestrutura, facilidade de
descarte de efluentes liquidos; titularidade e prec¢o da terra, aspectos que influenciam

nos impactos antropicos e ambientais.

A partir dos critérios acima mencionados, pode-se elaborar um sistema de
pontuacao que permita a avaliacéo e selecao de areas aptas a implantacao da Central
de Tratamento e Valorizacdo de Residuos. Selecionam-se indicadores técnicos,
ambientais e econdmicos e é estabelecido um critério de pontuacéo e ponderacao da

importancia relativa a cada indicador (Quadro 5).

5.3 Descricao das areas

COORDENADAS

AREA  (UTM SIRGAS 2000) HOEAE
01 727.000mE Nas proximidades do povoado S&o José,
8.825.000m S Japaratuba.
02 727.000mE Sede  Municipal de Japaratuba, nas
8.830.000m S proximidades da SE-135.
03 726.029 mE/ Povoado Curral dos bois, Japaratuba, proximo
8.836.906 m S a BR-101.

Quadro 5: Descri¢do das areas.

5.3.1 Alternatival

A alternativa 1, localizada préxima ao povoado S&do José, Japaratuba, tem
como principal qualidade para implantacéo do Aterro Sanitario suas caracteristicas
referentes ao solo argiloso. Entretanto, a area € proxima a corpos hidricos como o
Rio do Prata e também do Banho do Prata, ponto turistico da cidade e 0 acesso a

area se daria pela rodovia SE-226, que cruza a sede do municipio.
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Figura 5: Alternativa locacional 1.

Fonte: Google Earth (2021).

5.3.2 Alternativa 2

A alternativa 2, localizada proxima a sede municipal do municipio de
Japaratuba, tem como principal qualidade para implantacdo do Aterro Sanitario
suas caracteristicas referentes ao solo argiloso. Entretanto, a area esta no entorno
da sede municipal, aproximadamente 1,3 km de distancia e o acesso a area se

daria pela rodovia SE-135, que cruza a sede do municipio.
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Figura 6: Alternativa locacional 2.

Fonte: Google Earth (2021).

5.3.3 Alternativa 3

A alternativa 03, situada no povoado Curral dos Bois, Japaratuba, proxima a

BR-101, no sentido Muribeca, apresenta como desvantagem a regeneragdo da
vegetacao existente. Possui como caracteristicas favoraveis a implantacdo do Aterro
Sanitario sua formacédo geoldgica constituida de camadas espessas de solo argiloso,
com baixo indice de permeabilidade e de facil acesso por rodovias existentes, além
da vantagem de aproveitamento da topografia natural para implantacdo do aterro
sanitario (negativo).
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Figura 7: Alternativa 3.

Fonte: Google Earth (2021).

5.4  Hierarquizacdo das areas

Com o objetivo de permitir uma melhor sistematizacdo da andlise e
hierarquizacdo das areas estudadas, foram selecionados alguns indicadores técnicos
e ambientais e estabelecidos critérios de pontuacdo da importancia relativa de cada
indicador, que possibilitaram o estabelecimento de uma avaliagdo/comparagao

qualitativa das areas pré-selecionadas.

Todos os indicadores receberam pontuac¢fes variando de 0 a 10, de acordo
com a sua maior adequacédo para implantacdo do Aterro Sanitario, ou seja, quanto
maior a pontuagcado mais favoravel é a area em relacdo aquele indicador.

Apresenta-se a seguir, 0s indicadores selecionados, suas respectivas
justificativas e os critérios de pontuacéo utilizados:
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54.1 Distancia de areas urbanas

Areas para implantacdo de aterros sanitarios de residuos devem se distanciar
ao maximo de nucleos populacionais, para evitar impactos negativos as comunidades

do entorno. Quanto mais distante de nucleos populacionais melhor.

Este indicador procura considerar maior ou menor possibilidade de haver
alguma interferéncia ou incbmodo com a populagdo e consequente rejeicdo ao
empreendimento.

Area Distancia (Km) Nota

A0l 2,6 7,5
A02 15 7,5
AO03 14,6 10,0

Quadro 6: Distancia de areas urbanas.

5.4.2 Condi¢8es das vias de acesso

Este indicador, também procura refletir os custos operacionais no transporte de
lixo até o aterro sanitario, pois quanto pior forem as condi¢cdes de trafego da via,
maiores serdo os desgastes e a necessidade de manutencédo corretiva nos veiculos,
bem como no tempo gasto nas viagens e no consumo de combustiveis. Distancias

acima de 700 m do sistema viario oneram sensivelmente 0s custos de operacao.

Area Condicdes Nota
A01 Otimas (ja possui acesso pela SE 226) 7,5
A02 Otimas (ja possui acesso pela SE 135) 7,5
A03 Otimas (j& possui acesso pela BR 101) 10,0

Quadro 7: Condicfes das vias de acesso.

5.4.3 Ocupacéao atual da area

Reflete o impacto sobre a vegetacdo natural e sobre as atividades ou

ocupacdes presentes na area.
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Area Ocupacéo Nota
A01 Presenca de corpos hidricos 3,5
Area com vegetacdo em regeneracgio, sem
A02 . 50
a presenca de corpos hidricos
Area com vegetacdo em regeneracgio, sem
A03 . 50
a presenca de corpos hidricos

Quadro 8: Ocupacéo atual da area.

5.4.4 Titulagdo da area

Reflete o impacto sobre os proprietarios das areas, bem como a maior ou menor

facilidade no processo de desapropriacdo ou compra da referida area.

Area Ocupacéo Nota
AO1 Particular 5,0
A02 Particular 5,0
A03 Prépria do empreendedor 10,0

Quadro 9: Titulacéo da &rea.

5.45 Disponibilidade de solo para cobertura

Reflete parte dos custos de operagcdo do aterro sanitario, pois nos casos de
pouca disponibilidade de solo no local, sera necessaria a exploracdo de areas de
empréstimo, o que significa um aumento nos custos pela necessidade do transporte
deste material.

Area Disponibilidade de solo Nota
AO1 Excelente 10,0
AO02 Excelente 10,0
A03 Excelente 10,0

Quadro 10: Disponibilidade de solo para cobertura.

5.4.6 Disponibilidade de infraestrutura

Este indicador leva em consideracdo a disponibilidade de energia elétrica,
telefone, redes de agua e esgoto. Dentre elas a energia elétrica € a de maior

importancia.
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Disponibilidade de infraestrutura

AO01 Excelente 10,0
AO02 Excelente 10,0
AO03 Excelente 10,0

Quadro 11: Disponibilidade de infraestrutura.

5.4.7 Caracteristicas do solo

Procura-se distinguir os solos menos permeaveis dagueles mais permeaveis.

Area ‘ Caracteristica do solo Nota
AO01 Argiloso 10,0
A02 Argiloso 10,0
AO03 Argiloso 10,0

Quadro 12: Caracteristicas do solo.

5.4.8 Indicativo de areas

O Quadro 13 apresenta a classificacdo das areas pelos resultados da aplicacao
dos critérios de hierarquizacao estabelecidos, onde se verifica a seguinte sequéncia

em termos de preferéncia:

Area Nota final

AO01 - Nas proximidades da SE-226, povoado S&o José, Japaratuba. 7.3
A02 1 Sede Municipal de Japaratuba, nas proximidades da SE-135. 7,5
A03 i Povoado Curral dos Bois, Japaratuba, acesso a BR-101. 9,2

Quadro 13: Indicativos de areas.

Do ponto de vista técnico e ambiental, apenas a alternativa 03 foi considerada
apta, por estd distante de nucleos urbanos e 0 acesso existente; enquanto a
alternativa 2, por esta muito proxima de residéncias e a alternativa 1, por ser proxima
de corpos hidricos, sdo consideradas inaptas para a implantacdo de uma Central de

Tratamento e Valorizacdo de Residuos.

A alternativa 3 foi considerada a de melhores condi¢des para implantacéo da

CTVR Leste - Japaratuba.
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O licenciamento ambiental é o procedimento administrativo pelo qual o 6rgao
ambiental competente licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a operacao de
empreendimentos e atividades que se utilizam de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares

e as hormas técnicas aplicaveis ao caso.

Foi instituida pela Lei n° 6.938/81 a Politica Nacional do Meio Ambiente,
devidamente regulamentada pelo Decreto n° 99.274/90, que estabelece a
obrigatoriedade de Licenciamento Ambiental para Atividades Potencialmente

Poluidoras, em trés fases:

Licenca Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de Operacdo, prevendo a
competéncia do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) para fixar as
atividades sujeitas ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA), o qual regulamentou o
procedimento através de uma série de resolucdes, das quais as mais relevantes ao
tema séo as de n° 001/86 e n° 237/97.

O artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 dispbe que:i Todos t °m dir
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o

dever de defendé-loe preservd-l o para a presente e futuras g

Assim dispondo, erige o Meio Ambiente Ecologicamente Equilibrado a
qualidade de Bem Juridico, com caracteristicas de Bem Coletivo sobre o qual tém
direito mesmo aqueles que ainda sequer nasceram. Nestes termos, o inciso IV do §
1.0 do referido artigo determina que, para assegurar a efetividade deste direito,
incumbe ao Poder Publico exigir, na forma da lei, Estudo Prévio de Impacto Ambiental,
para a instalacdo de obra ou atividade considerada potencialmente causadora de

significativa degradacado do meio ambiente, bem como dar-lhe a devida publicidade.

Ademais também, constitucionalmente, encontramos previsdo no inciso VI do
artigo 170, determinando que a ordem econbmica, fundar-se-4 na valorizacdo do
trabalho humano e na livre iniciativa, tendo por fim assegurar a todos, existéncia digna,
conforme os ditames da justica social, observado dentre outros o principio da defesa
do meio ambiente. O que significa dizer que toda e qualquer atividade econdémica

desenvolvida deve ser orientada no sentido de possibilitar a todos, existéncia digna,
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gue somente podera ser atingida em um meio ambiente adequado e ecologicamente

equilibrado, tratando-se, pois, de requisito essencial.

J& de maneira mais especifica, a Resolucéo n° 237/97 do CONAMA, prevé, em
seu artigo 3°, a obrigatoriedade de realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental para empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa degradacéo do

meio ambiente, bem como determinando sua publicidade.

Para que atinja seus objetivos, segue uma série de requisitos legais, previstos
principalmente na Resolug¢do n° 01/86 e n° 237/97 do CONAMA. O artigo 5° da
Resolucdo n®° 01/86,disp» e que o EI A, fAal ®m de atender
princ2pios e objetivos expressos na Lei de P

observar a algumas diretrizes gerais, como:

| 7 Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo de projeto,

confrontando as com a hipétese de néo execucao do projeto;

II'T ldentificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas

fases de implementacéo e operacado da atividade;

[II'T Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos 0s

casos, a bacia hidrogréfica na qual se localiza;

IV i Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em

implantacdo na area de influéncia do projeto, e sua compatibilidade.

Também devera observar as diretrizes especificas que o 6rgao licenciador
estabelecer. J4 o RIMA, é o instrumento através do qual serdo apresentadas as
conclusdes obtidas durante a realizagéo do EIA.

Seguem legislacbes de ambitos federal, estadual e municipal relacionadas a

este estudo.

6.1 Legislagcdo municipal

O municipio de Japaratuba ndo dispbe de Plano Diretor e de legislacdes

especificas na area ambiental.
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O diagnéstico ambiental tem como alvo retratar a situacao dos meios fisicos,
bidticos e antropicos, que se encontram nas areas de influéncia da CTVR Leste. Além
de uma andlise integrada dos aspectos sociais, econémicos e culturais da populacao
residente  nos municipios inseridos nas areas de influéncia do referido

empreendimento.

7.1 Areas de influéncia do empreendimento

Como preconiza a Resolucdo do CONAMA 01/86, € necessario a delimitacao
das areas de influéncia para avaliacdo dos impactos ambientais. Esse estudo é
responsavel pelo direcionamento de informacdes indispensaveis para o

desenvolvimento do diagndstico ambiental.

O Diagnéstico ambiental tem como objetivo retratar a situacdo dos meios
fisico, bidticos e antropicos em gque se encontram as areas de influéncias da instalacéo
e operacdo do Centro de Tratamento e Valorizacdo de Residuos no municipio de
Japaratuba. Além de uma analise integrada dos aspectos sociais, econémicos e
culturais da populacdo residente no municipio inserido na area de influéncia do

referido empreendimento.

As areas de influéncia sdo aquelas afetadas direta ou indiretamente pelos
iImpactos positivos ou negativos, decorrentes do empreendimento, durante suas fases

de implantacéo e operacéo

As acbes de cunho direto referem-se aquelas relativas ao local da obra e dos
efeitos da operacdo do empreendimento, apresentando carater primario e maior
intensidade. As a¢8es de cunho indireto s&o menos intensas e de carater secundario,
se comparadas com as de cunho direto, que atingem locais mais distantes em relacéo
a érea de intervencdo direta incluindo aquelas associadas a infraestrutura de apoio as
obras ou areas relacionadas as repercussdes futuras da operacdo do

empreendimento.
A area de influéncia define:

V Area de estudos e de identificacdo de impacto
V Orgéos publicos a serem consultados

V Locais audiéncias publicas.
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V Inclusdo ou exclusdo de pessoas ou grupos de pessoas, comunidades
indigenas e/ou tradicionais.

V Competéncia administrativa e jurisdicional

Figura 8: Areas de Influéncia do Empreendimento.

Fonte: Repérter Brasil, 2020.

A visualizacdo das diferentes areas de influéncia definidas para cada um dos
parametros ambientais sera ilustrada ao longo do diagnéstico ambiental, neste mesmo

capitulo, através da apresentacéo de figuras e mapas ilustrativos.

Dessa maneira, para melhor esclarecimento dos aspectos ambientais da area
os estudos sao divididos, dependendo da sua variavel, em meios fisicos, bibticos e

socioecond1micos:

a) O meio fisico - o subsolo, as 4guas, o ar e o clima, destacando os
recursos minerais, a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d'agua, o regime

hidrolégico, as correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) O meio bioldgico - a fauna e a flora, destacando as espécies indicadoras
da qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico, raras e ameacadas de

extingcao e as areas de preservagao permanente;

C) O meio socioecondmico - 0 uso e ocupacao do solo, os usos da agua e
a soOcio-economia, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e
culturais da comunidade, as relacdes de dependéncia entre a sociedade local, os
recursos ambientais e a potencial utilizacdo futura desses recursos. (Fernanda
Carvalho, 2016)

Classicamente, como antevé a legislacdo, a area de influéncia é classificada

em trés esferas: Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e
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Area Diretamente Afetada (ADA). Cada um desses subespacos recebe impactos nas
fases de construcdo e operacdo do empreendimento, ora com relacbes causais
diretas, ora indiretas, e dai a denominacdo, além da ADA onde se localiza o
empreendimento propriamente dito, muitas vezes chamada de area de intervengéo

(Tabela 1).

Tabela 1; Areas de influéncia do empreendimento.
AREAS DE INFLUENCIA

AID

A areareal ou
potencialmente afetada
pelos impactos indiretos

Area sujeita aos impactos da implantacéo e
direto da atividade. A operacédo do
A area destinada a delimitacdo desta area é empreendimento,
implantacdo do funcdo das caracteristicas abrangendo os
empreendimento e fisicas, biologicas e ecossistemas e o
operagao do socioecondmicas dos _ sistema
empreendimento. | ecossistemas do campo e | SOCloeconomico que
das caracteristicas da podem ser impactados
atividade. por alteragdes ocorridas
na Area de Influéncia
Direta.

7.1.1  Areade influénciaindireta (All)

A All, a Area de Influéncia Indireta, € definida como a area real ou
potencialmente afetada pelos impactos indiretos da implantacdo e operacdo do
empreendimento, abrangendo o0s ecossistemas e 0 sistema socioeconémico que
podem ser impactados por alteragcdes ocorridas na Area de Influéncia Direta (AID)
(IBAMA, 2005).

Para os meios fisico e bibtico, a All abrange uma area que sera afetada pelo
empreendimento, mas nos quais 0s impactos e efeitos decorrentes do mesmo sao
considerados menos significativos do que nos territérios das outras duas areas de
influéncia (AID e a ADA).

O municipio de Japaratuba estd inserido na Bacia Hidrografica do Rio

Japaratuba, portanto, para esse estudo considerou-se a bacia hidrografica

mencionada.
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A bacia hidrografica do rio Japaratuba, situa-se na regido nordeste do estado
de Sergipe, possui uma area de 1.674,24 kmz2, equivalente a 7,61% do territorio
estadual e abrange dezoito municipios, onde quatro estdo totalmente inseridos:
Capela, Carmopolis, Cumbe e General Maynard e parcialmente quatorze municipios:
Aquidaba, Barra dos Coqueiros, Divina Pastora, Feira Nova, Graccho Cardoso,
Japaratuba, Maruim, Malhada dos Bois, Muribeca, Nossa Senhora das Dores,
Pirambu, Rosério do Catete, Santo Amaro das Brotas e Siriri (SEMARH, 2015).

7

A bacia hidrografica do rio Japaratuba é caracterizada quanto ao uso e
ocupacao do solo pelo Atlas Digital de Recursos Hidricos de Sergipe, da SEMARH
(2016), pela predominancia de pastagem, cultivos agricolas/solos expostos, floresta
estacional e ombrofila. A representacao tematica do uso e ocupacao do solo da All

pode ser observada no Projeto Area de Influéncia Indireta (Figura 9).
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7.1.2  Areadeinfluéncia direta (AID)

A area de influéncia direta € a area geografica diretamente afetada pelos
impactos positivos e negativos motivado pelas atividades de implantagdo do
empreendimento que poderdo ser atingidas pelos impactos potenciais, positivos ou
negativos, da instalacéo e operacdo do empreendimento.

Para cada impacto negativo identificado, deverdo ser propostas medidas
compensatdrias e programas que visem sua mitigacdo ou controle. De forma
contraria, 0s impactos positivos devem ser instigados e ampliados.

No presente estudo, a AID é formada pelos municipios de Japaratuba e Capela,
onde segundos dados do IBGE (2020), compreende uma é&rea de 787,888 km2 no
total. A CTVR Leste estara locada no municipio de Japaratuba, o municipio de Capela
integrou-se ao estudo da AID, devido a sua proximidade com o empreendimento

aproximadamente 1,7kmz2 de distancia.

Conforme a SEMARH (2016), o uso do solo predominantemente dos
municipios de Japaratuba e Capela é: pastagem, cultivos agricolas/solos expostos,
floresta estacional e ombrdfila. A representacédo tematica do uso e ocupacéao do solo

da AID pode ser observada no Projeto Area de Influéncia Direta (Figura 10).
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Figura 10: Area de Influéncia Direta (AID).
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7.1.3 Area diretamente afetada (ADA)

A éarea diretamente afetada corresponde a area ocupada pela planta do
empreendimento e de suas estruturas auxiliares. O local seréa objeto de intervencéo,
incluindo atividades de corte e aterro, supressdo de vegetacdo, dentre outras
decorrentes das atividades necessarias para instalacédo e operacdo da CTVR Leste.

Abrange uma area de 60,4646 ha implantada na zona rural do Municipio de
Japaratuba/SE, numa area denominada Fazenda Nova Conceicao, distante 900 m da
BR 101.

A SEMARH (2016), define o uso do solo da ADA do empreendimento como
cultivos agricolas/solos expostos, floresta ombrdfila e pastagem (Figura 11).
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Figura 11: Area Diretamente Afetada (ADA) da CTVR Leste.
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Figura 12: Vista da ADA do empreedimento.
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Flgura 13: Lixo descartado a céu aberto.

7.2 Meio fisico

O meio fisico € o espaco que acomoda todos 0s outros meios. Caracterizado
no Art. 60U da Resolu-«o0o CONAMA nU. 001/ 86
clima, destacando os recursos minerais, a topografia, os tipos e aptidées do solo, os
corpos hidricos, o regime hidrol6gico, as correntes marinhas e as correntes
at mosf ®ri caso. Sendo as widomgs estudoselacmnadios & i ¢ o

geologia, pedologia, geomorfologia, hidrologia, meteorologia.
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7.2.1 Clima e condicdes meteoroldgicas

Mendoncga & Oliveira (2007, p.15) consideram que a climatologia se constitui
no estudo cientifico do clima. Tratam dos padrdes de comportamento da atmosfera
em suas interacdes com as atividades humanas e com a superficie do Planeta durante
um longo periodo do tempo.

O clima de qualquer espaco geogréfico é determinado o pela circulagdo da
atmosfera. Exercendo tanto em consequéncia das amplitudes térmicas, quanto das
distribuicbes de pressdo e umidade, a influéncia climatica transforma o relevo, a
hidrologia, a composicao do solo e a vegetacao, entre outros fatores, além de exercer
influéncia também nas atividades antrépicas. No entanto, esta distribuicdo nédo é
homogénea.

Segundo a SEMARH, o municipio de Capela presente na AID, € caracterizado
com o clima do tipo agreste, uma area de transicdo entre o clima subumido e
semiarido. A temperatura média anual é de 24,9C°, tendo um indice pluviométrico de
1.372mm, onde os periodos chuvosos ocorrem no més de marca a agosto (Figura 14).

Precipitagie -8 Temp. Max == Temp. Min
40°C 125 mm
35°C 100 mm
§ 30°C 75mm =
= )
E 25 S0mm &
20°C W 25 mm
15 0 mm
Jan Fev Mar Ab Maio  Jun Ju Ago Set Out Nov Dez
Figura 14: Climograma do municipio de Capela.
Fonte: Climatempo, 2021.
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O municipio de Japaratuba (Figura 15), onde esta a ADA do empreendimento,
seguindo a classificacdo de Koppen, esta distribuidona zona <c¢cl i m8ti ca 0
Tropical de Monc¢aoo . £ caracterizado por incidir tem
uma concentracdo da precipitacdo no primeiro semestre. Geralmente a estacao
chuvosa tem inicio no més de marco e se estende até agosto. O trimestre mais
chuvoso € o de abril/junho responsaveis por 45,8% da precipitacdo anual, enquanto
no semestre margo/agosto este indice atinge 74,46%. O indice pluviométrico anual
atinge 1.628,8mm e sua temperatura média anual 25,5°C, onde os meses de janeiro,
fevereiro e marco ocorrem as temperaturas mais altas, enquanto que as menores
temperaturas ocorrem nos meses de junho a outubro. Atingindo sua amplitude térmica
entre méxima de 20,4°C e a minima de 31,2°C. (SEMARH, 2015)

Precpitacdo -# Temp. Max == Temp. Min
40°C 125 mm
35°C 100 mm
=
E’ 30°C 75Smm
= =
E 25C somm &
20°C ._‘_.V 25 mm
15°C 0 mm
Jan Few Mar Abr Maio  Jun Ju Ago Set Out Nov Dez

Figura 15: Climograma do municipio de Japaratuba.

Fonte: Climatempo, 2021.

Em relac@o a direcdo dos ventos (Figura 16) predominantes no municipio de
Japaratuba, este € dado pelo sentido sudeste a noroeste com velocidade oscilando
de 15 a 21 km/h nas regides litoraneas e de 18 a 10 km/h no interior do municipio.
(Climatempo, 2021)
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Figura 16: Direcao e Intensidade dos ventos no municipio de Japaratuba

Fonte: Climatempo, 2021.

A Figura 17 exibe uma representacao da Climatologia da AID da CTVR Leste.
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Figura 17:Climatologia da CTVR Leste.
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7.2.2 Geologia e geomorfologia

Neste subitem sdo apresentadas as caracteristicas do meio fisico da &rea de
influéncia direta, com descri¢cdo das unidades geomorfologicas e geoldgicas.

7.2.2.1 Geologia

Segundo a CPRM (2002), A conjuntura geolégica identificada na area de
estudo compreende as Formacdes Superficiais Continentais (Cenozdico) e 0s
sedimentos Mesozobicos da Bacia de Sergipe. Na AID e ADA, encontra-se areias de
granulometrias Finas e grossas com niveis argilosos e conglomeréaticos do Grupo
Barreiras de idade tércio-quaternaria. Além disso, é possivel ainda visualizar a
existéncia de depdsitos aluvionares, coluvionares e fluvio-lagunares mais recentes
distribuidos nas areas de estudo.

A noroeste do municipio, ocorrem arcéseos e arenitos da Formagao Serraria
(Grupo Perucaba) e folhelhos, arenitos e calcilutitos da Formagdo Barra de Itilba
(Grupo Coruripe). A sudoeste, ocorrem os sedimentos do Grupo Sergipe (Formacgdes
Cotinguiba e Riachuelo), representados por calcilutitos cinzentos, folhelhos
interestratificado, calcarenitos, calcirruditos e dolomitos, com niveis de arenitos siltitos

e folhelhos.

Geologicamente, a AID se encontra nas unidades geoldgicas: Barreiras,
Corpos mafico-ultramaficos, Coruripe, Cotinguiba,Depdsitos aluvionares, depdsitos
fluvio-lagunares, Macururé-unidade 2, Perucaba e Taquari / Maruim. A ADA, esta

inserida na unidade geoldgica Barreiras. O Projeto de Geologia da CTVR Leste segue

na Figura 18.
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7.2.2.2  Geomorfologia

O relevo da AID e ADA onde sera implantado o empreendimento, encontra-se
em uma superficie de relevo dissecado, predominando as formas de tabuleiros,
colinas e cristas, com aprofundamento da drenagem de muito fraca a fraca. A
sedimentacao € um processo de acomodacédo de materiais de origens diversas, com
relacdo a génese da bacia e os movimentos tectdnicos formando um perfil de
deposicdes, sendo uma caracteristica das zonas de planaltos tabulares (CPRM,
2002).

Segundo A B 6 S a(®081), os Tabuleiros Costeiros sdo predominancias de
formas tabulares e da proximidade do litoral, e podem ser diferenciados por meio das
formas erosivas, que os caracterizam em superficie tabular erosiva e Tabuleiros
Costeiros por superficie pediplanada.

No primeiro caso, 0S processos erosivos estdo relacionados ao transporte e
deposicdo de sedimentos de influéncia fluvial e marinha. No segundo caso esti
atrelada ao processo de aplainamento das superficies, que foram submetidas aos
agentes intempéricos do clima.

Eles se comportam como um glacis de acumulacado, que se inclina de modo
gradativo do interior para o litoral. Nos tabuleiros, os sedimentos com profundidade de
1,5m a 2 m e de natureza areno-argilosa sao fracamente dissecados pela drenagem
e possuem declives suaves que variam de 2° a 5° em dire¢cdo ao mar. Apresentam
Neossolos Quartzarénicos Distroficos e Argissolos Vermelho-Amarelo, que tém
fertilidade natural de baixa a média, sendo extremamente vulneraveis as condi¢cdes
de aridez e lixiviagéo (LIMA, 2012).

Correspondentes ao topo plano de interflavios de feicdo tabular, os Tabuleiros
Costeiros apresentam superficies dissecadas, dando origem a interflivios
suborizontais de topo aplainados cujas vertentes foram dissecadas em colinas
alongadas e convexas.

As altitudes dos Tabuleiros Costeiros variam entre 30 e 145 m, cuja dissecacao

do relevo constituiu uma superficie de erosdo (LIMA, 2012).

Geomorfologicamente, a AID se encontra nas unidades morfolégicas: Planicie
Fluviomarinha, Relevos Dissecados-Pediplano Sertanejo, Relevos Dissecados-
Superficies dos Rios, Relevos Dissecados-Tabuleiros Costeiros, Superficie Tabular
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Erosiva-Tabuleiros Costeiros. A ADA, esta presente na unidade geomorfoldgica de
Relevos Dissecados-Tabuleiros Costeiros. O Projeto de Geomorfologia da CTVR

Leste segue na Figura 19.
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7.2.3 Pedologia

A origem e evolugéo dos solos estdo relacionadas a fatores que traduzem as
caracteristicas dos condicionantes climaticos, litolégicos e de relevo ao longo do
tempo. Guerra e Mendon-a (2004) dizem que dna
intera-«o de muitos processos, tanto geomor
segundo esses autores, 0s processos de formacdo de solos resultam de uma
variabilidade temporal e espacial bastante significativa.
De acordo com o novo sistema brasileiro de classificacdo de solos, a
definicéo é:
Uma colecado de corpos nhaturais, constituidos por partes sélidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e
organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das extensdes
continentais do nosso planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados

na natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sido modificados por
interferéncias antropicas (EMBRAPA, 2006, P.31).

A area de influéncia direta € composta por terrenos sedimentares, onde se
observa a predominancia de Argissolos Vermelho Amarelo e de solos arenosos
(Neossolos Quartzarénicos). Também se constata no municipio a ocorréncia de
Neossolos Flavicos e de solos hidromorficos (Gleissolos) acompanhando 0s corpos
hidricos existentes, bem como uma pequena porcao de Argissolos Vermelho Amarelo
Equivalente Eutroficos. (CPRM, 2020)

NA ADA predomina solos profundos (Argissolos Vermelho Amarelo),
apresenta textura arenosa e baixos indices de fertilidade natural. Normalmente
profundos, por vezes pouco profundos e raramente rasos, tais solos apresentam
sequéncia de horizontes do tipo A, AB e/ou, BA, Bt e C; ou A, E, Bt. C ou
simplesmente A, Bt e C. As transi¢cdes entre 0s horizontes principais geralmente sao
bastante nitidas, especialmente na passagem do A para o Bt. Neste horizonte, bem
como no C, suas cores avermelhadas (decorrente da mistura de hematita mais
goetita) podem ocorrer sem ou com a presenca de mosqueados, em reflexo as
condi¢cGes de drenagens pretéritas e/ou atuais do meio ambiente. Pode, inclusive,
ocorrer com presenca de material plintico, desde que néo satisfaca requisitos de
outras classes de solos. A textura € muito variavel, desde arenosa a argilosa no
horizonte superficial A, e de média a muito argilosa no horizonte subsuperficial. O
grau de desenvolvimento estrutural dessa classe de solos quase sempre € maior do

gue nos solos amarelos e acinzentados, bem como em relagédo ao B latossolico. As
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estruturas mais comuns sdo em blocos, nos solos desenvolvidos de sedimentos da
Formacéao Barreiras, mas podem ser em blocos e/ou prismaticas. Frequentemente
com presenca de erosidade, nos casos de solos desenvolvidos de outros materiais
geoldgicos. As consisténcias sdo muito variadas em quaisquer dos horizontes destes

solos (CPRM, 2002).

A representacdo tematica da Pedologia da CTVR Leste na AID pode ser

visualizada na Figura 20.
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7.2.4 Patriménio arqueologico

Todos os bens de natureza arqueolégica sédo definidos e protegidos pela
Constituicao Brasileira de 1988, em seu artigo 216, e pela Lei n° 3.924, de 26 de julho
de 1961, sendo creditados como bens patrimoniais da Unido e tutelados pelo IPHAN.
Séo passiveis de processo judicial por danos ao patriménio da Unido e omissao, por
exemplo, os proprietarios de terras que encontrarem qualquer achado arqueoldgico e
nao comunicarem ao IPHAN no prazo de 60 dias.

Junto ao IPHAN, tramita o processo n° 01504.000172/2021-16, onde ja foi

emitido o Termo de Referéncia e estdo sendo realizados os estudos de campo.

7.25 Recursos hidricos

Entre os recursos naturais indispensaveis no desenvolvimento humano, a agua
ocupa uma posicdo de destaque, por sua importancia no equilibrio de vida no planeta.
O crescimento demografico, a urbanizacdo e a expansao industrial tém originado
significativas demandas de recursos hidricos, muitas vezes acima da disponibilidade
dos respectivos cursos de agua. O resultado desse impacto é o comprometimento da
qualidade e quantidade hidrica disponivel.

Admitindo-se a bacia hidrogréfica como unidade de estudo e planejamento,
observa-se que, por ser um sistema aberto, todos os elementos nela inseridos estéao
ligados entre si e a fatores externos (Coelho Netto, 1995) fazendo com que os
processos haturais ou antropicos sejam levados em considera¢do no planejamento

de manejo de uma regiéo.

7.25.1  Aguas superficiais

A bacia hidrogréfica do rio Japaratuba € tipicamente sergipana, porque ocupa
apenas municipios que fazem parte do territoério sergipano. Encontra-se na regiao
nordeste do estado e possui uma area de 1.674,24 kmz2, que equivale a 7,61% do

territorio estadual. Abrange dezoito municipios, onde quatro estdo totalmente
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inseridos na bacia hidrografica e quatorze municipios inseridos de forma parcial
(Tabela 2).

Tabela 2: Municipios inseridos na Bacia hidrogréfica do Rio Japaratuba.
Municipio com area Municipios com area parcialmente

integral na bacia na bacia

1. Carmadpolis (100%)
2. Cumbe (100%)

. Rosério do Catete (99,72%)
. Siriri (85,62%)

3. General Maynard (100%) . Japaratuba (68,43%)

4. Capela (100%) . Muribeca (65,62%)
. Graccho Cardoso (37,1%)
. Aquidaba (30,8%)

. Santo Amaro das Brotas (30,52%)
. Nossa Senhora dos Dores (25,4%)
. Divina Pastora (20,34%)

10. Feira Nova (17,99%)

11. Maruim (17,14%)

12. Pirambu (16,29%)

13. Barra dos Coqueiros (7,08%)

14. Malhada dos Bois (0,5%)
Fonte: Atlas SEMARH, 2012.

© 00N O~ WDN PP

Nessa bacia estdo inseridos uma populacéo total de 119.777 habitantes sendo a
urbana com78.549 habitantes e a rural com 41.228 habitantes (IBGE 2010),
equivalente a 5,79% do total do estado 2.068.017 habitantes (SEMARH, 2012).

Apresenta um regime hidrolégico homogéneo. O c ur s o prohdp8l @ a réo
Japaratuba com uma extenséo de 113,21 km, que tem sua nascente na Serra da Boa
Vista na divisa entre os municipios de Feira Nova e Graccho Cardoso e desagua no

Oceano Atlantico, no municipio de Pirambu.

A Bacia é constituida pelo rio que Ihe empresta o nome e tem, como principais
afluentes, os rios Japaratuba Mirim, Lagartixo, Siriri, Cancelo e Riacho do Prata. Na
nascente, por sofrer influéncia do clima semiarido, o rio é intermitente, a medida que
avanca em direcdo ao litoral, forma uma planicie aluvial muito larga, onde se

desenvolve o cultivo da cana-de-acgucar.

A bacia hidrografica do rio Japaratuba (Figura 21) € a menor do estado de
Sergipe, entretanto, tem papel relevante para o estado de Sergipe, pois abrange areas
densamente povoadas. O grande numero de comunidades que ocupam a regiao do
estuario € motivo de preocupacao para os gestores de recursos hidricos, em funcao

da significativa antropizacéo e a alteracao quali-quantitativa dos recursos disponiveis.
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Aliado a este fato, a auséncia de sistemas de esgotamento sanitario, 0s quais estédo
associados a deficiéncia de estacfes de tratamento de efluentes e ainda a um

ultrapassado e ineficiente tratamento de efluentes industriais (SEMARH, 2012).
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7.25.2 Aguas subterraneas

O Atlas Digital Sobre Recursos Hidricos (SEMAHR/SE, 2014), o aquifero
caracterizado na AID do empreendimento, é o aquifero do tipo granular. As
FormacOes Superficiais Cenozobicas sao constituidas por pacotes de rochas
sedimentares que recobrem as rochas mais antigas das Bacias Sedimentares, da
Faixa de Dobramentos Sergipana e do Embasamento Gndissico.

Esse aquifero é caracterizado por possuir uma porosidade primaria, e nos
terrenos arenosos uma elevada permeabilidade, o que |he atribui, no geral, excelentes

condicBes de armazenamento e forn e ¢ i meaguadCPRN, 2002).

7.3 Meio biético

O estudo do meio bidtico permite a realizacdo do levantamento sobre o
ecossistema terrestre, englobando a fauna e a flora presentes na area de influéncia
do empreendimento e do seu entorno, permitindo a avaliagdo dos impactos que
podem advir da sua implementacao.

Todavia é importante comentar que, segundo Antoniolli et al., (2006) em areas
com elevada incidéncia do agronegocio que devido a supressdo de hectares de
vegetacao, os métodos de avaliacdo e determinacdo de populacdes da fauna sao:
estudo da &rea quanto a localizacéo geoespacial, o tipo de solo e da cobertura vegetal,
tais fatores tendem a favorecer o desenvolvimento e aparecimento de determinadas
espécies.

Para uma avaliacdo precisa foram realizadas visitas in loco na area de
abrangéncia, uma vez que para Almeida (2000) o conhecimento da dinamica natural
e da estrutura do ecossistema com o auxilio de levantamentos € fundamental no
desenvolvimento de modelos de determinagéo e até de recuperacao.

O municipio de Japaratuba esta localizado na regido leste do Estado de
Sergipe, limitando-se Muribeca (noroeste); Japoatéa (ao norte); Pacatuba (a nordeste);
Pirambu (a leste); Carmédpolis (ao sul); Rosario do Catete (ao sul), Capela (a oeste),

numa distancia de 54 km da capital do estado.
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7.3.1 Flora
7.3.1.1 All

A Area de Influéncia Indireta do empreendimento, que compreende a Bacia
Hidrografica do Rio Japaratuba, encontra-se inserida nos dominios dos biomas
Caatinga e Mata Atlantica, apresentando ao longo de sua extensédo, diversas
tipologias vegetais.

Ao longo da bacia, constata-se a presenca de fragmentos de vegetacdo
cercados por areas descaracterizadas de sua condicdo original, os quais foram
substituidos por paisagens segmentadas, constituidas por remanescentes florestais
desagregados e contornados por pastagem, agricultura e infraestruturas urbanas.

Observa-se que a pastagem é predominante na All, seguida pelos cultivos
agricolas e mosaicos de agricultura e pastagem. Considerando-se as formacdes
florestais existentes ao longo da bacia, e com base no Mapa de Vegetacao do Brasil
(IBGE, 2012), identificaram-se as seguintes fitofisionomias: Savana-Estépica, Floresta
Estacional Semidecidual, Formacao Pioneira, Formacao Pioneira com Influéncia
Fluviomarinha, Contato Savana-Estépica/Floresta Estacional, Contato
Savana/Floresta Estacional e Contato Floresta Estacional/Formacéao Pioneira (Figura
22).
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Figura 22: Tipologias vegetais da Bacia Hidrogréafica do Rio Japaratuba.

As figuras a seguir exibem as fitofisionamias existentes na Bacia Hidrogréfica

do Rio Japaratuba.
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C D

Figura 23: Espécies de ocorréncia na Savana Estépica (Caatinga Arbérea-Arbustiva).

Legenda: A - Ziziphus joazeiro (Juazeiro); B - Cereus jamacaru (Mandacaru); C - Bromelia laciniosa
(Macambira); D - Cenostigma pyramidale (Catingueira).

Fonte:

Figura 24: Fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual na Bacia Hidrografica do Rio

Japaratuba.
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